
Jahre habeii gezeigt, dal3 es iiioglich ist, das  Thomas-Verfahren 
gerade hinsichtlich der Qualitat  des erzeugten Stahles weiter 
zti  cntwickelnjs). Durch Anwendung von an Sauerstoff ange- 
rcicherter Luft  kiinnen auch beim Thomas-Verfahren gr6Rere 
Mengen Schrott  initverwendet werden. Es ist  dahcr nicht aus- 
sichtslos, die bishcrigen Henimungen ZLI beseitigcn. Die Vorteilc 
ei n e  r so I c h en En t wi c kl ti rig f u r die Dung eiiii t t elerze ug Ling sin d 
offensichtlich, da  dann  aufgeschlossenes Phosphat in noch grii- 
Ileren Mengeri als bisher zur Verfugung stehen wiirde. Aber auch 
f i ir  die Eisenindustric kann es, abgesehen von wirtschaftlichen 
Vorteileii, schr wichtig scin, wenn auf diese Weise iiiaiiche Be- 

schrankung hinsichtlich der Verwendung der phosphor-haltigen 
Eisenerze wegfallen wurde. 

Eingeg. ani 10. November 1948. [A 1741 ______~___ ~ _ _ _  

Berichtigung 
111 der Arbeit von Dr. F.  Kiernzeier, Munchen: ,,Cheniische 

Mittel gegen Lebenstnittelveranderungen", diese Ztschr. 61, 
20 [1949] rechtc Spalte, Zeile 18 v. o. sowie Seite 23, rechte 
Spalte, Zeile 16 v. 11. mu13 es s t a t t  Gallensairre bezw. GaHen- 
saureester Gallussaure bezw. Gallussatireester heiRen. 

F .  Kiermeier. 

- V e r s a m m l u n g s b e r i c h t e  

Tagung der Gesellschaft fur physiologische Chemie und Physiologen -Tagung 
29. Sept. bis 1. Okt. 1948 in  Frankfurt  a. M. 

\Vie sritlirr iiblicli, tagtcn aucli in  dicseni Jalire ilir 1)cutschrn Pliysio- 
111:'ischrn Clirinikrr zusammen init d rn  Pliysiolojirn. Untcr drn ruiid 400 
.lcilnchmcrn wsrrn aucli Fachvrrtreter aus dcni duslandr. r .  . 

JIiltrvoeli, 0% Soptruiber 
Eliiffiirin~ssilziiii5 yrinriiiaiiin uiit den l'hysiolugeu 

T,EIlMil.V.V, Dortmund : i l 'bo den GesciiiilstolfIcechsel. 
I)ir Zrit tlrr Untcrcrniilirung in  Europa hat gclclirt. dal; wir niit sbar- 

lcrrcn .\npassunjicn des Organisinus an  ringcschrinktc Nahrungsznfuhr zu 
rivhnrn habcn als scithcr angrnoninirn wurde. Rest i t igt  wurdeii crnrut  
tlic, sritlirrigeii rncrgctischen Vorstellungcn fiir den lcbendrn Organisnitis. 
13ci allmihlich einsetzcndcr Untnrernahrnng wird drr Grunduinsatz s tarkrr  
gcscnkt als dcr Einschrankung des Korpergcwichts cntspricht. Man sclialzt, 
tlio Senkung uni ctwa 20% i m  Durclischnitt der Bevolkerung. Ein Mensch 
mi t  vorwiegrnd sitzender Lcbensweisc hcnotigt ca. 2400 kcal pro Tag. Das 
Umsatzminimum l i rgt  jedoch erheblicli niedrigcr und betr igt  fur  Manner 
1670, fur  Fraucn 1465 Bruttokalorien. Infolge des Fraucniibrrschusses 
wird man im Mittel init 1520 kcal reclinen konnrn. Fiir das enrrgct,ische 
Mininium spiclt tlic .Additivitat von Grundumsatz und Lcistungszuwaclis 
cirir rrhrblichc H.ollr. Einsparungcn ltoinmen nach Ansicht des Vortr. ini 
wrsrn tlichcn durcli deli \vegfall von Unrrgclmafiigkeiten der grriicssenen 
Iliilirwcrtc zustandc. Dr r  ICnergicvcrbraucli bci korperlicher Arbeit wurdc 
schr \~erschicdrn liocli cingrsehatzt. Alterc Angaben sind praktiscli wertlos. 
Erst  in  der Kricgs- und Nachkricgszeit sind unter cxakter Kontrollc des 
Arbcitsvorgangrs verli13liclic Zahlen an mehreren IIundcrt  Arheitcrkatr- 
goricn ausgearbeitct worden. Das M:tximnni bei ti:lich glcichbleihendcni 
I~ncrgievcrbrauch licgt wenig iibcr 6000 kcal. Das Yaximum fur  cinmaligr 
Lcistungen is t  ctwa doppelt so hoch. Bei scliwachcr Untercrnahrnng wird 
nur cin sehr klcincr Tcil drs Kaloricndcfizits durch Einschmelzcn von Kor- 
pergcwebc gcdcckt und w i t a u s  dcr groDte Teil durcli automatischc Ein- 
sparungell infolgc Scnkung ilcs Grundumsatzcs, dcs Knrpergewichts und 
durch Bewegungseinschrankung. Hieraus wird gcfolgert, darJ die physio- 
logischc Stcuerung der Energicaufnahme dureh dir -ausgabe iiber das cin- 
trctendc lIungergefiih1 grgrniiber drr S t e u e r u n  g d c  r E n  c r g i  c - A u s  g a b  e 
d u r c h  d i e  - E i n n a h m c  zuriicktritt. Die Arbcitsleistung sinkt dahcr nicht 
nur genau entsprechcnd der Menge zngefiihrtcr Kalorien, sondern s t r igt  
umgekelrrt aucli entsprechcnd wieder an. Die cngc Abhaugigkcit der Ar- 
beitsleistung von der Nahruugsaufnahnic hat sich in vielen praktischen Ver- 
suchen bestatigt. Diesc Erkcnntnis macht  tlir Vor:iusbcrcchnung d c s  Lei- 
stiingspotentials rinrs Volkcs in dcr volkswirtscl~altliclirn Prognosc niiigliah. 

A u s s p ra  c 11 e: 
Gopfer f ,  Bad Naulieini: Vergleichende Stoffwechseltiiitersucliungeii im 

lierckhoff-Instittit bestatieten im wesentlichen die rnitceteilten Zahlen. 
Bei einigen Versuchspersonen gelangen Stof fwechse lunhsuchungen im 
tiefen Schiaf. Hierbei wurden Stoffwechselsenkungen bis ZLI  2096 des 
Grnnduiiisatz-Nucliternwertes beobachtet. - Fleisch. Lausanne: Das in 
t ler  Schweiz wllhrend des Yrieges a n  der Gesamtbevolkerung durchgefuhrte 
Eriialirungsexperiment ergab: Zufuhr von 2160 kcal rnit vorwiegend un-  
vorbehandelter Nahrung, die 70 g EiweiB und 50 g Fett enthielt bewirkte 
wider Erwarten Erhohung des Yorpergewichts iind des HaiAoglobins. 
1800 kcal fiir den Normalverbraucher waren zu wenig. Es folgte Korper- 
gewichtsverlust und  Himoglobin-Abnahme. Erhohung auf  2300 kcal lieR 
das Yorpergewicht auf Werte ansteigen die hoher als in der Vorkriegszeit 
lagen. Gesundheitszustand und Leistudgsfahigkeit blieben dauernd gut. - 
Rein, Gottingen: Es i s t  sicher, daR der  Arbeitsumsatz nicht einfach die 
Summe von Ruheumsatz und  Leistungszuwachs ist. Ersterer geht wahrend 
der  Arbeit sicher auf  tiefere Werte. Die von R.  W .  Hess  beschriebene 
,.kollaterale" Yreislaufeinsparung geht  sicher auch init Umsatzeinsparun- 
pen einher, wie wir sic bewiesen haben und wie sic von Wacliholder neuer- 
dings beschrieben werden. - Wez ler ,  Frankfurt a. M.: Hinweis auf Befunde 
von Grernels im Tierversuch und eigene Beobachtungen am Menschen, daR 
durch den EinfluR des vegetativen Systems Senkungen iind Erhohungen 
iles driindunisatzes gegenuber der durchschnittlichen Norm fu r  definierte 
Bedingungen u m  & 20-300/0 zustandegebracht werden. Hinweise auf die 
Stoffwectiseleinsparungen als 2. chemische Warmeregulation und unter 
0,-Mangelatniung aus den1 eigenen Iiistitut. - Burher ,  Leipzig: Nach 
cigenen Untersuchungen .besteht cine enge Beziehung zwischen Gesamt- 
hiinnglobin iind Grundumsatz. - Ranke ,  Erlangen: Aus Warmeregula- 
tionsversuchen ergab sich, daR keine rein additive Bilanz von Arbeit, 
Grundumsatz iind Warmeregulation aufgestellt werden kann. - Kuhnau 
Hamburg: Die Anpassung des Yorpers a n  herabgesetzte Kalorienzufuh; 
wird in1 wesentlichen durch Veranderungen des  Hormonhaushalts (Minder- 
produktion von thyreotropem und Wachstumshormon der  Hypophyse) 
bewirkt. Daher ist das Korpergewicht als Grundlage des Ernahrungszu- 

standes mit Vorsicht zu bewerten, da ini EiweiRhringer eine Unlwandlung 
von EiweiR in Fet t  u n d  eine dadurch vermehrte Wasserbindung mit Ge- 
wichtsznnahnie eintreten kann. 

BERNHAHL), Ziirich : Xeuere I~!r~~rbi t i sse  d e r  Isolope17iizelhode inl i l l /er-  
iiwliiiren Sloffuwksel.  

1':s wurdc gefundcn, dafl sowolil Cholsiiurr als :iuc,Ii Corpus lutcuni- 
lIornion aus  Cholestcrin cntstclirn knnnrii. Uas s l  offwcchselma13ig sehr 
incrte Lysin g r h t  i n  a-Amino-adipinsaurc uber. Die Ra t t e  bildet aus 
Phcnylalanin Adrenalin. Tryptophan geht  h e i  Einzellcrn nach bekanntem 
Wrg uber Kynurenin und Kynurensaurc in  Oxyanthranilsaure iiber und 
diese i n  Nicot ins~urc nach bisher n o c h  unklarrni hlechanismus. u b e r  den 
Abbau von Pettsaurcn i s t  bereits vie1 hekannt. Nruerdings wurde gefun- 
den, da13 nach Verfiitterung von Brhensiurc-ath3.lcster Stearin-, ol-., Pal- 
initin- und Myristinsaure nachzuwrisen sind, nach Laurinsiure findet man 
I'almitin- und Strarinsaure. LBBt man P h y c o ~ r ~ / c e s  blakesleeanus in  D- 
lialtigrm nilediuni wachsen, so findet man spater Deuterium in Fettsauren 
und Aminosauren. Auf- und Ahbau dcr Stoffwechselproduktc gcheu sehr 
rasch vor sich, ihre thermodynamischcn Glcichgewiclite konnen mi t  Iso- 
topensignicrung bcstimmt werden. I-'hycovi~/ces baut auch hoher ungesattigtc 
Fcttsauren mi t  Deuterium. walircnd Warmbliiter dies nicht konncn. In1 
;iusgcwachsencn Mycel findet niau aurli deuteriertcs Ergostcrin. 1111 Rah- 
m e n  der Lipidsynthese spielen Aldolkondensationcn eine Rollr. Folgender 
Weg wurdc verfolgt: Glucose + Glycrrin -1 Brcnztraubensiure + Acetal- 
tlehyd + Aldolkondensation + FettsBurrn. Lipid-Synthcsc kann auch 
init signirrter Essigsaurc als Substrat verfolgt werden. Buttcrsiurc bildet 
sich aus Acetat durch direktc Kondcnsation. Aucli mi t  IIrfc wurdcn uacli 
Zusatz signierter Essigsiinre signicrtc Fct ts iurrn crhalten. a!s Ergebnis 
dirclttcr Kondensation. Nach Verabreicliung signierter Rssigsaurc und 
Sulfanilamid wurde Acctyl-sulfaiiilaiiiid mi t  signiertcm Ace1 yl-Rest isolicrt. 
Auch IIexahydrophcnylalanin wird acctylicrt wicdrr ausgeschieden. 1- 
Leucin uud 1-Phcnylalanin wcrden durch Lcbcrschnittc in  Gegenwart von 
Essigsiurc acetylicrt. ~ t l i y l a lkoho l  wird ubcr Essigsaurc verbrannt, wic 
iius der Isolierung von signicrtcm Acrtyl-sulfanilamid nach Verabreichung 
von signiertem Athylalkohol und Sulfanilamid hervorgeht. Wird Saugern 
signicrtrs Acetat zugefiihrt, so trifft man die Signatur in  Fettsaurrn und 
iin Cholesterin wieder. Illechanismns : 2 l h i g s a u r c n  zii Acetessigsaure, 
1Zedukt.ion eu Buttersaure und erncutc Kondensation. Nach Verabreichung 
signiertcr Bcriisteinsiurc traf man die Sigiiatur i m  Harnstoff, Glykogrn, 
Cholesterin, Lcberprotein, die Hauptmrngc in  Fet ts iurcn wieder. Im  Stoff- 
wceliscl der Leber wird Essigsaurc bevorzugt. Sic kann auch als alleinigr 
C- Quelle dienen. Auch in  drr Erkrnntnis der Brziehungen zwischen Fett- 
siuren und Kohlenhydraten wurdcn Fortschrittc erzielt. Das Hauptmerk- 
ma1 des Diabetes i s t  die Unfahigkeit, Glueosc in  Fcttskurrn zu verwandeln. 
Nacli Verabrcichung signiertcr Milehsaure war die IIarnglucosc signirri . 
E t w s  50% dcs Isotops befand sieh in Fr t tsauren der Gcwrbc und in  den 
Ham-Ketokorpcrn. Keto-Korper Itbunen offenbsr auch direkt gebildet 
werden und brauchen nicht unhedingt aus  Fctts iurrn zu  rntstchen. Naeh 
Zugabc von signiertem Alanin wurdc siguirrto Glucose nachgewiesen, nach 
signiertrr Palmitinsaurc signiertc IIarn-Glncosr frstgcstcllt. Auch iiher 
die Synthesc von Purincn i8t einigcs bckannt geworden. Wurde signiertes 
(15N) Guanin, Uracil und Thymin verabreiclit, so war 15N in Gewehs- 
Nucleinsiuren niaht vorhanden. Wurdc Adenin mit  15N in Stcllung 1 und :3 
verabrcicht, so rnthirltcn dir I'entosc-Nuclcinsaurrn des Plasmas srlir vie1 
15N in  der Purinfraktion, dagrgen Drsoxypriitosc-Nuclciusauren des Kerns 
wenig 15N. Durch Zufuhr von signicrtcm CO,, I-ICOOH, Essigsiure, Alanin 
und Milchsaurr wurde aueh die IIarnsaurr ids isotopenlialtig hefunden. 
Glykokoll lirfcrt N f u r  Strlluny 7. CU, drn C: fur  4 rhenso Xilchsaure, 
dosscn or-C-Atoin sich in  5 brfand. Essigsiiurr untl Glykokoll nchnirn offen- 
biLr zrnlralc Stel l i in~cn ini intrrnirdiiirrn Stofiwcclisrl oin: 

l<~aig~;iur<. 

+ Glutathion 

andere Aininosauren t--f +NH,,I-CO,,+H,O 



P. H .  R E I N .  Gottingcn : Die Bedeutu%g des Arteria hepatica-Gebietes 
fur d e n  Gesanzlorgnnisnrus. 

Die Lebrr schrint Funktionen auszuiiben, die bisher vollig unbeachtet 
blieben und dcr KlLrung bediirfcn. Eine von diescn scheint die Arteria 
hepat,ica zu brtrrffrn. Sic gait allgemein als das nutritive GefitB der Lebcr. 
Die Bcobachtungen drs Vortr. fordcrn zu einer Revision dirser Annahmen. 
Die Art. hepat,ica mu0 mindr'stens gleichzcitig einem selbstandigen Funk- 
tionskomplrx dienen, der u. U. sogar im Grgcnsatz zu den Funktionen des 
Pfortadrrgebietes strht. Dic Angaben der Literatur iiber die Durchblu- 
tungswcrte durch die Art. hepatica schwanken zwischen 12 und 40% dcr 
grsamtcn Lcbrrdurcliblutung. Vortr. nimmt an, daO sie noch hohcre Wcrte 
annehmen kann. Rei Versuchcn iibrr temporare Leberausschaltung aus 
dcm Kreislauf wurdc frstgestellt, daO bri Abklemmung der Art. hepatica 
rin druckgcstcurrter vasomotorischer Rrflex, dcr vom Vortr. als ,,Arteria 
hepatica-Rrflrx" beschrieben wurde, zwischen diesem GefaB und dem Quell- 
grbiet drr PIortader bestcht. Er wurde als ein Schutzreflex fur die Leber 
interpreticrt, dcr sie vor starkerem Sauerstoff-Mange1 schiitzen soll. Neben 
drn Coronargefillen zahlt die Art. hepatica zu den gegen 0,-Mange1 empfind- 
lichsten GPbieten drs gesamten Krcislaufs, ebenso is t  sie aueh das gegen 
dcrtylcholin weitaus empfindlichste Gebiet. Doscn, die in  den periphcrcn 
GcfaDen nnd im iibrigen Splanchnieus noch keinerlei Erwciterung ergeben, 
strigrrn u. U. ihren Rlutstrom meBbar. Vieles spricht dafiir, daB die ver- 
scluedenen, vom Vortr. untersuchten Moglichkeiten, die Umschaltung der 
Leber von Pfortaderfunktion auf Arteria hepatica-Funktion hervorzurufen, 
nur Glirder rinrr physioloqischcn Kette sind, die etwa im Dienst der Be- 
wjltigung voriibrrgelicndcn Sauerstoff-Mangels stehen. 
A u ss p ra  c 11 e : 

Wezler, Frankfurt a. M . :  Was kaun iiber die spezifischen Leberstoffe 
gesagt werden, welclie die Hypodynamie des Herzmuskels beseitigen oder 
abschwachen? - Vortr.: Da es  zu elnem Ausbleiben der Befunde kommt 
wenn man eine winzime Anastomose der Art. hepatica nicht abbindet kann) 
es sich wohl nu r  iim birkstoffe handeln u n d  nicht um direkte regendrative 
Eiiischaltung der Leber selbst. 

Nachmittags 
A. H .  GORDON, Kopcnhaqen : Paper chromatography'). 
Vortr. beschreibt die neue Mcthode zur Aufteilung von Aminosaurc- 

gemischcn bzw. EiwriDhydrolgsaten mit Hilfe von Filtrierpapier. Sic be- 
ruht  auf der unterschiedlichcn Vcrteilung und damit der rerschiedeneii 
\Vaiiderungrsgcschwindigkeit der Amioosaurcn zwisclien waBr. Phase und 
rincm organischen Losungsmittcl (Eisessig, Butanol, Collidin u. a.), in dem 
Pin Streifen Piltrierpapirr, auf welchcni man einen Tropfen Hydrolysat ha t  
cintrocknen lassen, in das betreffendc Losungsmittel hangt, wobei es lang- 
sam auIsaugeud wciterwandert. Man kann eindimensionale und zwei- 
dimcnsionale Papierchromatogramme herstellen. Nachwcis der einzelneii 
Aminosaurellccke mit Ninhydrin im Bereich von ctwa 10 bis 40 y. 

M .  B E H R E N S ,  Dillenburg: Weiterentwieklung der Zell- und Gewebe- 
trennung, Gewinnung uon Heparin aus isolierlen Mastzellen dcr Schilddriise. 
Zerlegung der Fundusschleiinhaut des Schweinemagens. 

Die Zerlegung im vcreisten Zustand getrockneter Organe in ihre histo- 
logischen Komponenten nach dcm spez. Gewicht wurde durch bessere 
Beherrschung des spez. Gcwichts der zur Trcnnung bcnutzten indifferenten 
organischen Fliissigkeiten wesentlich verbessert. Auch in der W-iederer- 
kennung dcr abgetrcnnten histologischen Bestandteile wurdcn Fortschritte 
erziclt. Die Vorteile der Trrnnung im vrreisten Zustande getrocknetcr Or- 
gane in organisclirn Fliissigkeitcn gegeniiber der Trennung in waOrigern 
Milieu wurden diskutiert. Folgendc Zell- und Gewebebcstandtrile wurden 
ucucrdings gcwonnen : Kup/fersche Sternzellen, Belegzcllen der Magen- 
schleimhaut, Langerhansschc Inseln, Zymogengranula cnthaltendc und 
davon freie Teilc der Driiscnzellen dcs Pankrcas, Mastzellen und Mast- 
zelleiigranula der Schilddriise. Die Langerhansschcn Inseln enthielten ca. 
1 % Insulin, die Mastzellen eine die Blutgerinnung verhindcrndc Substanz. 
A u s s p r a c h e :  

F d i x ,  Frankfurt a. M.: fragt nach Desmoenzymen in den isolierten 
Gewebebestandteilen. - Mart ius ,  Tiibingen: Desmoenzyme werden wahr- 
scheinlich beini Trocknen zerstort. - Kuhn Heidelberg: Kupffersche 
Sternzellen cnthalten vie1 freies Laktoflavin,' enthalten Mastzellen auch 
solche fluorescierenden Verbindungen? - Vortr.: Das ist nlcht bekannt. 

II. STEUDEL,  Falkensee : iMassenwirkungsgesetz won Guldberg-Waage, 
Realctioiisgcschwiizdiglce~l uiad Newtonsche Abklingkurve in ihren gegenseitigen 
Bezieltungen (Geselznza/3igkeiten der Fettspaltung und Pettsynthese durch 
Lipese). 

Die bci dcr Fct,tspaltung durch Lipasc frciwcrdcnden Fcttsauren hem- 
men die Lipasc-Wirkung. Vortr. entfernte dcshalb nach Spaltungsstill- 
stand die Fettsaurcn rnit Ca-lactat und titrierte die freigewordcne Milch- 
saure bis zum urspriinglichen PH rnit n/2 Natronlauge zuriick. Hicrauf 
setzte die lipatische Spaltimg wieder ein. Auf diese Weisc konnte nach 
und nach das gesamte Fctt gespaltcn werden. Es ergab sich, daO spater 
nicht mchr die glriclren Mengen Natronlauge vcrbraucht werden wie zu- 
crst, sondorn dall sic ini glciohen Verhaltnis wie die Menge des jeweils ver- 
blcibcnden Fettes abnahm. Das cntspricht dem Newtonschen Abkling- 
faktor. Es wurde fcstgestellt, d;tO sich nacli Spaltungsstillstand ein cchtcs 
Rcaktionsgleichgrwicht eiugrstrllt batte. Vortr. sicht in der Lipasc das 
langc gesuehte Ferment der Fcttsyiithesc. 

0. FLASCHENTRAGER, Alcxaudrien: dber Anlockungsstoffe v o n  
Bauinwollschadliizgen. 

Mit einer einfachen Apparatur wird nacligewicsen, daO Weibclien von 
Prodenia Zitura, in  Dcutschland bekannt als igyptischer Baumwollwurm, 
und von Agrolis Ypsilon (Ypsiloncule) die mainlichen Schmetterlinge an- 
loeken. Drr  Lockstoff wird erst e tws eine Stunde nach dem Schliipfen der 
l) Demnachst ausfiihrlich in dieser Ztschr. 

Imago abgegeben und hauptsachlich in  den beiden letzten Segmenten des 
Abdomen produziert. Das isolierte Abdomenstiick verliert i m  Vakuum 
den Lockstoff und bildet ihn nach Aufheben des Vakuums in den nachsten 
zwei Stunden wieder nach. Drci Stunden nach Abtrennen des Abdomens 
ist der Lockstoff verschwunden. Durch Ausfrieren, Enfleurage und Ex- 
traktion mit  vcrschiedenen Losungsmitteln kann der Lockstoff angereichert 
werden. Im Sinne von R. Kuhn handelt es sich um ein Gamon oder Gamon- 
gemisch, dessen chemische Natur noch nicht bekannt ist. 

D. A C K E R M A N N ,  Wiirzburg : Endgiiltige Konstitutionsermittlung des 
Spinacins. 

Das von D. Ackermann und iM. Mohr in 
der Leber von Acanthias vulgaris aufgefun- HN-j 
dene Spinacin wurde weiter untersucht. Einer / 
Anregung von S. Skraup folgend, wird irnHCtb 

des Spinacins die NH-Gruppe rnit der be- 
Sechsring der bisher angenommenen Formel 

nachbarten CH,-Gruppe vertauscht: H2 

~ X O O H  

c\ C /NH I 
N- 

Die Richtigkeit dieser Formel folgt aus dcr von S. Skraup und J .  Alt 
durchgefiihrten Synthese (vgl. folgendes Referat). Samtliche Eigenschaften 
der Verbindung aus Haifischleber stimmen rnit denen der synthetischen 
iiberein. Es handelt sich also um ein Derivat des Histidins, das durch einen 
der Methylierung ahnlichen Vorgang eine Methylen- Gruppe unter Bildung 
cines neuen Doppelringsystems. aufgenommen hat. 

S.  S K R A U P ,  Wiirzburg: Synthese des Spinacins2), glekhzeitig ein 
Beitrag zuni Verstiindnis dw Entstehung gewisser Alkaloide. 

Die Uberpriifung der von Pictet mitgetciltcn Bildung von Isochinolin 
aus EiweiB und' Formaldehyd ergab als wesentliches Zwischenprodukt die 
aus dem Methylol-Dcrivat des Phenylalanins hervorgehende Tetrahydro- 
isochinolin-3-carbonsaure (I), die bei der Destillation mit  Kalk Isochinolin 
und sein Tetrahydro-Derivat nebeneinandcr liefert. Die Ausdehnung dieser 
Reaktion auf die anderen aromatischen bzw. aromatisch reagierenden he- 
terocyclischen Aminosauren des EiweiBes ergab ein besonders interessantes 
Resultat beim Histidin. Die entsprechende Tetrahydro-5-aza-benzimidazol- 
6-carbonsaure (vgl. Formel I im vorstehenden Referat) erwies sich als das 
Racemat des Spinacins von Ackermann, welchem er zunichst die isomere 
Formel der Tetrahydro-4-a~a-benzimidazol-6-carbonsaure (11) zuerteilt 
hatte. Die Synthese, ausgehend vom Histidin, ergab vollige Identitat des 
synthetischen Produktes rnit dem natiirlichen Spinacin (vgl. vorstehendes 
Beferat). 

H ,?, 
/N-C CH.CooH ~Fi/-cOoH HC YN- 1, ,)H2 
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A u s s p r a c h e :  
Werle, Munchen : Aminosauren-decarboxylasen greifen deshalb Splna- 

cln nicht an, weil sie nur Aminosauren rnit freier Amino- und freier Car- 
boxyl-Gruppe decarboxylieren. 

W. G R A B ,  Wuppertal-Elberfeld: Natiirliche Schutzstoffe fiir Ascorbin- 
saure und deren biologische B~deutung. 

Die Haltbarkcit der Ascorbinsaure wird durch zahlreiche Faktoren be- 
einfluOt. Die Literaturangaben sind haufig widersprechend, systematische 
Arbeiten selten durchgefiihrt. Die durcli Cu-  I o n e n  katalysierten Ascor- 
binstureoxydation verlauft bei Zimmcrtempcratur monomolekular, wenn 
nicht der Sauerstoff sum limitierenden Faktor wird. Die Reaktionskon- 
stante wurde fur  viele Cu-Konzentrationen bestimmt. Die Werte erlauben 
die Berechnung der minimalen Cu-Konzentrationen fur jede gewiinschte 
Halbwertszeit. So ergibt sich die geringste noch wirksame Cu-Konzentra- 
tion zu 1:5.108 bis l:108. Andere Anionen oder Kationen wirken nicht in 
dieser GroOenordnung. Die Schutzwirkung der Metaphosphorsaure, der 
Halogenwasserstoffsiiuren und dcs Pectins aus Citronensaft beruht auf der 
komplexen Bindung des Cu. Die Empfindlichkeit der Ascorbinsaure gegen 
Cu laOt die Definition einer S c h u t z s u b s t a n z  als einer Verbindung zu, 
die Ascorbinsaure vor der durch Cu oder Fermcnten induzierten Oxydation 
schiitzen kann. Es gibt davon mehrere Gruppen: a) dialysable, (Purine), 
b) mit Wasserdampf fliichtige (Thiole und Senfole, die sich dann in  Rhodanide 
umlagern), c)  synthetisch zugangliche (K-athylxanthogenat, Na-diathyl- 
dithiocarbamat, Salicylaldoxim, Thiouracil u. a.), d) unter den Kohle- 
hydraten (auOer Pectin) in geringem MaOe Bmylose, e) Pectine. F e t t e  
fordern die Oxydation der Ascorbinsaure durch ihren Gehalt an ungesattig- 
t rn  Fettsauren und zwar proportional deren Gehalt an Pcroxyden. Schutz- 
stoffe wirkcn noch in der cin- bis etwa dreifach dcm Cu Bquivalenten Menge, 
also in ganz erstaunlich niedriger Konzentration. Von Proteinen, Amino- 
sauren und Amylose braucht man oft mehrals  das 1000-fache. Die Messuiig 
dcr Haltbarkcit der Ascorbinsaure (in QuarzgefaOen) bietct eine sehr 
empfindliche Moglichkeit, die komplexe Bindung von Cu zu erkennen. In 
vicleri Pilanzcn gibt  es neben der schwermctall-katalysierten auch einc 
fermentative Ascorbinsaurcn-Oxydation. Durch starke Komplcxbildner 
(Diathyldithiocarbamat) kann die Cu-Katalyse und die durch Cu-haltige 
Fermentc vollstiindig untcrdriickt werden. Durch Zugabe natiirlicher oder 
synthetischer Schutzstoffe la5t  sich Ascorbinsaure auch in technisch richtig 
hergestellten Konserven sehr haltbar machen. Die Anwesenheit der Schutz- 
stoffe erklart die friiheren Befunde iiber angeblich gebundene Ascorbin- 
saure. Einc verbesscrte Ausnutzung der Ascorbinsaure im Organismus 

%) Vgl. diese Ztschr. 60 ,  51 [1948]. 
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wird durch Schutzstoffe nieht erzielt. Ers t  bei pathologischcn Fallen kon- 
nen sic Bedeutung bekommen. Die Reaktion der Ascorbinsaure rnit Cu- 
Spuren, die durch Schutzstoffe gcsteuert wird, h a t  auch im Intcrmediar- 
stoffwcchsel des Warmbliitrrs Rrdentung. 
A u s s p r a c h e :  

Kuhnau, Hamburg: Kann ein Teil der  Schutzstoffwirkung des  Citro- 
nensaftes durch die Anwesenheit van Flavonolglykosiden ericlart werden? 
Flavonol-Derivate haben starke antioxygene Wirkung. - Lung, Mainz: 
Rhodan wird im Tier und in der  Pflanze enzymatisch durch Rhodanase 
gebildet, deren Konzentration in den meisten Geweben uberraschend groB 
ist. Da Rhodanide selir wirksame Schutzstoffe fur  Ascorbinsaure sind, kann 
zur  Diskussion gestellt werden, ob nicht die Aufgabe der  Rhodanase im 
Oxydationsschutz der  Ascorbinsaure besteht. - Hock, Kulmbach: f ragt  
nach der Vorstellung van der  Wirkungsweise auRerst geringer Cu-Mengen. - 
Wieland, Mainz: 1st ein definierter Cu-Komplex der Ascorbinsaure bekannt? 
Wahrscheinlich bildet er sich leicht und die unterschiedliche Schutzwirkung 
der gepruften Schutzstoffe ist durch ein verschiedenes Verhaltnis der Disso- 
ziationskonstanten des Schutzstoff-Cu-Komplexes zum Ascorbinsaure- 
Cu-Komplex zu erklaren. - Lynen, Munchen: Es ist anzunehmen, daB 
Cu hier in gleicher Weise wirkt wie bei der  A'utoxydation des Cysteins durch 
Valenzwechsel Cu+ und Cu2f. Vortr.: Flavonolglykoside konnen eine 
RoIIe spielen, sie fehlen aber in vielen Pflanzen, in denen Schutzstoffwir- 
kung beobachtet wurde. Das Rhodan-Vorkoinmen im Tierkorper deuten 
wir als Schutzeinrichtung z u r  Blockierung van Schwermetallen. Das 
Rhodan-Ion irn Speichel schutzt durch jene Blockade Verdauungsenzyme 
und Ascorbinsaure. Lange fortgesetzte tgl. Zufuhr betrachtlicher Mengen 
an Cu erhohten den Cu-Gehalt des Biutes auf das 10-fache. Es wird noch 
gepruft ob sich hierdurch eine Erhohung des Rhodan-Gehaltes des  Blutes 
erziele; IaRt. Cu-Ionen konnen nur bis i : lo8 analytisch ermittelt werden. 
Eine weitere Reinigung des Wassers durch Destillation in QuarzgefaRen 
und Aufbewahren der  Ascorbinsaure-Losungen in Quarzkolbchen fuhrte 
stufenweise zu immer langerer Haltbarkeit der  Ascorbinsaure in rein waB- 
riger Losung. Durch Extrapolation ergibt sich, daB Cu 1 : 5 .  lo8 die Halb- 
wertszeit der Ascorbinsarire auf 20 Tage druckt. Zusatz van Diathyldi- 
tliiocarbainat verlangert die Halbwertszeiten erheblich. - Die Ascorbin- 
saure bildet wahrscheinlich auch mit Cu Koinplexverbindungen, die sta- 
biler sind als die Cu-Aminosaiire-Komplexe. Aminosauren bewahrten sich 
deshalb nicht als Schutzstoffe im schwach sauren Bereich. Die Oxydation 
der Ascorbinsaure beruht auf dein Obergang Cu+ iind Cue+ und Reoxy- 
dation durch Sauerstoff (Borsook). 

E. STHACB, Lripzig: Die biologische Oxydatioii von Betain-estwn. 
Substitution der Carboxyl-Gruppe macht  aus biologisch fast wirkungs- 

losen Trinirthylbetainen s tark wirksame Stoffe. Wirkungsart und -weise 
ihrer Estrr  1iLugcn ab: 1. van der C-Anzahl der einwertigen Alkohole, uur 
weuig van dcren Konriguration, 2. van der Lange der die Carboxyl-Gruppe 
trageuden C-Ketle, 3. vou besonderen chemis:hen Gruppen in  dieser C- 
Ket te  und 4. von der Art  des biologischen Testorgans. Die Methylester 
wirken aeetylcholin-ahnlich. Aeetylcholin und der summengleiche Homo- 
betainmethylester wirken praktisch gleich kraftig (am Frosehherz (negativ 
inotrop) und am Froschrektus). Der Glykokoll-betain-atbylester is t  sehr 
vie1 schwacher. Von Bedeutung fur  die Wirkung ist, daB von der -0-C=O- 
Gruppe, die einen reaktionsfahigen Schwerpunkt in dcr C-Kette bildet, 
eine Methyl-Gruppe endstandig abgegrenzt ist. Aeetylcliolin und die Me- 
thylester wirken jedoeh auch untersehiedlich. Die Reizkraft der Methyl- 
ester nimmt nicht in  gleichem MaBe mi t  steigender Belastung dcs Frosch- 
muskels ab. Die Methylester bleihen i m  Wirkungsgrad dem Nervenreiz 
angeglichener. In der die COOH-Gruppe tragenden C-Kette schwacht eiue 
Doppelbindung die Wirksamkeit kaum, eine OR-Gruppe schr stark, dcrcn 
Acetylicruug stcigcrt sic wieder maBig. - Bci den Bctainestern mit  hoheren 
Alkoholen t r i t t  mi t  Abnahme der acctylcholin-ahnliclien Wirkuug eine 
atropiu-ahnliche auf, die nrgat iv  inotrope schlagt in  eine positiv inotrope 
iiin und cine belebendc Wirkung auf geschadigte Froschherzen i s t  nach- 
wcisbar. - Zwischen Bctain uud Methylester bcstcht cine hohe Wirkuugs- 
differenz, die mi t  e twa loo beim Homobctaiumcthylester groBcr ist als beim 
Cholin-acetylc~olin. Die Methylester sind brauchbar, um Betaine im  Ge- 
webc zu bestimmcn. Auch das  Carnitin lafit sich dureh Uherfiihrung in den 
aktiven Crotonsaure-betainmethylester bestimmcn. 

Donnerstag, Vormittag 
J .  K U H N A U ,  Hamburg:  Wirkung eiweipartner Ernahrung auf den 

Aneurin-Haushalt des Organismus. 
Zwischcn EiweiB- und Vitaminhaushalt bestehen insofern cnge Be- 

ziehungen, als zum mindcsten die wasserloslicheu Vitamine i m  Organismus 
an Tragcrprotcine verankert werden und in  dieser Form gebunden zur Wir- 
kuug kommeu. Es war dahcr zu crwarten, dafi bei eiweiBarmer Ernahrung 
die Fahigkeit, Vitamine zu fixieren, herabgesetzt und damit  die Moglichkcit 
der Eutwieklung van Vitaminmaugelsymptomen gegeben sei. Fu r  Lakto- 
flavin und Nicotinsiure i s t  dies bereits erwiesen; ihrc Spcicherung und 
Fixierung in  der Leber is t  gcnau proportional dem EiweiBgchalt der Kost, 
wahrend ihre Ausschcidung im Harn mi t  stcigcnder EiweiBzufuhr abnimmt, 
Bei EiweiBmangel verschwindct lediglich dcr eiweiBgebufidene Antcil dcs 
Laktoflavins, nicht aber das  frcic Vitamin aus der Leber. In gemeinsam 
m i t  J .  Erdnzann-Miiller ausgefiihrten Versuclieu wurde das  Vcrhaltcn des 
Le b e r -  u n  d Mus k e l  a n  e u r i n s  bei variiertcr EiwciBzufuhr gepruft. Junge 
Rat ten crhiclten iso-kalorische Steckrubcndiaten von 1 % und 8 % Protein- 
Gehalt rnit Vitaminzulagen; nach 62-122 Tagen wurde der Gehalt van 
Leber und Muskulatur an freiem und grhundenem Aneurin fluorometrisch 
nach Westeiibrink ermittelt.  Sowohl rclativ wie absolut war der Gchalt der 
Leber an froiem und Gesamtaneurin bei reiucr Steckriibenkost (1 % Protein) 
wcseutlich geringer als bei 8 % Eiweifi enthaltender, sonst glcichartiger 
iso-kalorischer Kost  (Gesamtaneurin in  Leber bei 8 % EiwciB 640, bei 1 % 
Eiwci5 360, freies Ancurin bei 8 %  EiweiB 90, bei 1% EiwciB 25 y %). 
Sulfaguanidin-Zulagen beeidlullten die Abnahme der Aneurin-Werte bci 
EiwriOhungcr ebcusowenig wie Zufiittcrnng van Methionin und Lysin. 
Aucli der Aneurin-Gehalt der Muskulatur nahm bei eiwciBarmer Kost ab, 
jcdoeh warcn die Resultate starken Sohwanltungcn unterworfen. Die 
Proportionalitiit zivischen den gefnudrnrii Ahsolutwerten fu r  freies wid 
phosphoryliertes Aueurin und dem Korpcrgewicht deutet  darauf hin,  daB 

das Bneurin-Defizit bei Steekriibenkost durch EiweiBverluste bzw. man- 
grlnden EiweiBansatz bedingt ist,  und 1aBt vermuten, daD das freie Aneurin 
ebenso wie das  phosphorylierte in  der Leber an EiwciD gebunden ist. Die 
hueurin-Verarmung des Korpers bei EiweiBmangel liefert cine Erklarung 
fur das haufige Auftreten von Symptomen einer B,-Avitaminose hei Hun- 
gerodem und dcn von Luckner und anderen beobaehteten giinstigen EinfluB 
grofier Aueurin- Gaben auf die EiweiOinan,rrelkranIrheit. 
A u s s p r a c h e :  

Lung, Mainz: Beziehungen zwischen ElweiRzufuhr und Vitaminhaus- 
halt kennt man nur  bei den N-haltigen Vitaminen. Es ware zu erwagen 
ob das  EiweiR nicht n u r  hinsichtlich der  Vitaminbindung eingreift sonderi  
auch als Baustoff in Frage kommt. Fur  das  Nicotinsaureamid isi dies er- 
wiesen, es kann aus Tryptophan gebildet werden. Die Ausbeute ist aller- 
dings gering. Wenn man auch bei den anderen Vitaminen mit ahnlichen 
kleinen Ausbeuten rechnet, konnte man groRenordnungsmaRig an stoff- 
liche Beziehungen zwischen Vitaminen und EiweiB denken. - Luckner, 
Hamburg: Die enge Beziehung zwischen EiweiB- und Aneurin-Stoffwechsel 
erwies sich auch bei gemeinsam niit Scriba durchgefuhrten Versuchen mit 
gleichzeitig eiweiD- und aneurin-arm ernahrten Ratten. Das Krankheits- 
bild ist der  menschlichen Beriberi nicht nu r  hinsichtlich der  nervosen Aus- 
fallserscheinungen und der Ausbildung van Wasserspeichern, sondern auch 
vor allem hlnsichtlich des cardio-vascularen Syndroms auRerordentlich 
ahnlich. Dieses Syndrom mit auffallender Herzdilatation, Rechtsinsuffl- 
zienz und oerioheren Kreislaufstoruneen ist bisher im Tierversuch noch 
nicht erzeugt worden. Auch die histoTogischen Herzmuskelveranderungen 
entsprechen denen beim Menschen durchaus. Die intermediaren Beziehun- 
gen zwischen EiweiB- iind Aneurin-Stoffwechsel bediirfen dringend weiterer 
Klarung. 

P .  FIOLTZ, Rostock: Eiwe$iiaungel und Hypotonie. 

Untersuchungen an Patienteu rnit pathologisch niedrigen Blutdruck- 
wcrtcn, br i  denen die Ernahrungssnamnese ein iiber langere Zri t  hin be- 
stehendes EiweiBdefizit aonehmen lieB, gaben Anhaltspunkte dafiir, da0 
der Renin-Hypertensin-Mechanismus am Zustandekommen der durch 
EiweiBmangel bedingten Hypotonie mitbeteiligt sein kann. Aus mensch- 
licher Niere hergestrllte Renin-Praparate wurden m i t  Patientenserum in- 
kubiert. Unter der Wirkung des Renins kommt es zur Umwandlung des 
unwirksamen, eiweiBartigen Hypertensinogens in  das  pharmakologiseh 
wirksame blutdrucksteigernde und darmerregende H y p e r t e n s i n .  Bei 
hypotonisehen Patienten rnit abnorm niedrigem EiweiB-Gehalt oder s tark 
erniedrigtem Albumin/Globulid- Quotienten d r s  Blutes waren die gebildeten 
Hypertensin-Mengen weit geringer als in  normalen Verglcichsfallen. Kon- 
stitutionsmlBig seheint Hypertensinogen eine Mittelstellung zwisehen Al- 
buminen und Globulinen einzunehmen und anspruchsvoller als die Globu- 
line aber weniger anspruchsvoll als die Albumine in  Beeug auf den Bedarf 
im exogenen Aminosauren fu r  seinen Aufbau zu sein. - Bei chronischem 
EiweiBmangel kann somit dem Symptom der , ,Ahmentie" ,  der unzurei- 
ehenden Fermentbildung, das  Symptom des Substratmangels an die Seite 
treten, wenn das  Substrat  ein EiweiOkorper is t :  das  H y p e r t e n s i n o g e n .  
Die Untersuchungsergebnisse stiitzen die sehon friiher vom Vortr. vertre- 
tene Auffassung, da0 das  Renin als ein normales Ferment der Nierenrinde 
nieht nur pathologische Bedeutung - beim blassen Hochdruck Volhards - 
gewinnen kann, sondern auch physiologische Aufgaben der Aufreehter- 
lialtung und Regulation des Blutdrucks und des Filtrationsdrucks in  der 
Niere zu erfiillen hat. Diese kann es aber nur  erfiillen, wenn ihm das Sub- 
s t r a t  Ilyprrtensinogeu als ein spezifischcr EiweiBkorper des Rlutes in  ge- 
niigendcr Mcnge zur Verfiigung steht. 
A u s s p r a c h e :  

Westphal, Tubingen: Gehort das  Hypertensinogen zu den a-Globulin- 
knnioonenten? Befunde des Vortr. iiber den Albumin-Globulin-Quotien- 
ten iprechen nicht tlagegen. Wurden Versuche zur Prufung der Angaben 
nnierikanischer Autoren unternomiiien. nach denen das  Sebennierenrinden- 
hormon die a,-Globulin-Komoonente im Serum und damit  das  Hvoerten- 
sinogen steigdrt? - Arndld 'Frankfurt: Konnen sich neben dem' durch 
Renin erzeugten Hypertensih aucli tyraminahnliclie Substanzen bilden? -' 

Vofhard, Frankfurt: Es ist in der  T a t  auffallend, daR Vortr. den Albumin- 
Mangel fur  den Hypertensinogen-Mangel verantwortlich macht wahrend 
Page das a-Globulin als Quelle des Hypertensinogens bezeichnet. 'Vielleicht 
ceht  das  a-Globulin dem EiweiR oarallel. So interessant es ist. d a 5  be1 
hypotonikern ein Mangel an  Hypdrtensinogen besteht, so scheini mir der 
Beweis fur  seine ursachliche Bedeutung fur  die Hypertonie noch nicht er- 
bracht. Es durften bei EiweiRmangel auch endokrine Storungen z. B. 
Mangel a n  Epinephrin vorliegen. Aber fur  das  Ausbleiben der Hypertonie 
bei der  Nephrose scheint der  Mangel a n  Hypertensinogen doch von aus- 
schlaggebender Bedeutung zu sein. Werle, Munchen: Die Decarboxy- 
lierung von Dloxyphenylserin fiihrt zu  Noradrenalin. Zu dieser Decar- 
boxylierung sind nach Blaschko Bakterien des  Stammes Streptococcus 
fuecalis R ,  nicht aber  Extrakte  aus Meerschweinchen-Nebennieren und 
-Nieren befahigt. Wir haben in Nebennieren van Pferden und Rindern die 
Decarboxylierung van Dioxyphenylserin, die durch ein auBerst labiles Fer- 
ment bewirkt wird beobachtet und beabsichtigen die Decarboxylierbar- 
keit van Dioxypheiylserin durch Nebennieren nocd einmal zu prufen. An 
der Entstehung der Hypotonie bei EiweiRmangel ist das  System Kallikrein- 
Kallidinogen-Kallidin nicht beteiligt, d a  eine Vermihderung der Serum- 
eiweiBe zu einer Verminderung der Kallidinogen-Konzentration des Blutes 
fuhren durfte, was eine Verringerung der  Bildung des blutdrucksenkenden 
(und darmkontrahierenden) Kallidins zur Folge hat .  Vortr.: Versuche 
mit Nebennierenrindenhormon wurden nicht geniacht. Unsere Beobach- 
tungen waren vereinbar rnit der  Vorstellung, d a 8  das  Hypertensinogen vor 
allein in Bezug auf die Beanspruchung exogener Aminosauren fur seinen 
Aufbau, eine Mittelstellung zwischen Albuminen und Globulinen einnimmt. 
Bei der'groben Fraktionierung durch Ammonsulfat findet man es in den 
durch Halbsattigung und durch Ganzsattigung erhaltenen EiweiRanteilen. - 
Ich habe keine Anhaltspunkte fur  die Annahme, daR bei der  Einwirkung 
van Renin auf Hypertensinogen tyraminahnliche sympathicomimetische 
Stoffe entstehen. DaB soiche Stoffe andererseits bei der  Entstehung der  
Hypertonie mitbeteiligt sind, halte ich fur sicher. - Unsere Befunde, denen 
niclit chemisch-analytische, sondern Versuche a m  biologischen Testobjekt 
zugrundeliegen mit  parallelgehender grober Bestiinmung der  Albumin- 
Globulinquotiehten, geben nicht die Moglichkeit, den Platz des Hyperten- 
sinogens im EiweiRspektrum des Serums exakt zu bestimmen. Sie berech- 
tigen aber  zu  der Folgerung, daR das Hypertensinogen sehr wohl zu den 
albuminahnlichen a-Globulinen gehoren konnte. Hypertensinogen-Mangel 
ist nicht die einzige Ursache de r  bei EiweiRmangel auftretenden Hypotonie, 
es ist aber  rnit der  HvDotonie vereesellschaftet. Dem Renin-Hypertensin- 
Mechanismus kommt. wahrscheinlkh auch Bedeutung fur die- 'Aufrecht- 
erhaltung des normalen Blutdruckes zu.  
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JIERT'EN, Bad Ems : Uber die Uedeututiy das Jluptilinlhepsiiis fiir t7ic 
i l i i fspalti tng der Nahrungsproteine i i i i  ;Ilnlleiz-L)ariinltnnnl. 

1);~s Magenkatlicpsin wird als fur  den Mrnsclirn wicliligste Protcinasc 
:ingrsclicn. Es kann nacligcwirscn werden, dali 1. dic Eiweilispaltung iin 
Magrn sclion bci cincni p11 - t i  stattfindct, bri dcm Pepsin nicht wirksani 
acin ltann, 2. rin Optimum dcr Vcrdauun: fiir I~indrrlianioglohiii sowohl 
bci p~ 3,2-3,5 als auch bei PH 1,s (Mcssungrn niit, Glasclektrodc) Iwslrlit 
und rrinc Kathcpsin-Wirkung ncbrn rriner Prpsin-Wirkung nachgcwicsrn 
wcrdeii kann, 3. die I(at1iepsinwirkuii~ im allgrniciuen quaiititativ etwas 
unt,rrhalb drr des Pcpsins liegt und bci Fiinlrtionsprufuiigeii des Magcns 
gIcichuiiilJigrrc Aktivitiilslturvrii dcs Katlicpsins cr1i:tlten wcrden, wLlirrnd 
tlas Pepsin stfrkerr ~~lrtivitiitsscliwankuiigen aufwcist (Bcst.imniung dcr 
i n  Trichlorcssigs~iirc lusliclirn Spallprodnktr als Kjeldnhl-N und Tyrosin- 
N ) ,  .I. das 3lagenkathcpsin ebrnso wir das Harnkathepsin ncben glcielicn 
p1I-Oplima schr alkalicinpfindlicli und wenigcr saureeinpfindlicli ist nnd 
uieht durcli Thio-Gruppcn aktivicrt wcrdrn kann. Letztcrcs wird auf Vor- 
Iiandcnsrin von naturlichcn Aktivatorrn im IIamoglobin zuruckgrfhhrl. 
i l a  andrre Eiweiflkorpcr, wic Edestin, cinc Stcigcrung der Hydrolgsc durcli 
iliesc Aktiratorcn erfahrcn. Das K;tthrpsin sclirint such rvrnigrr hitze- 
cinpfindlicli zu sein als das Prpsin. Dic Nahrungsproteine wrrdcn irii Mn- 
gcn zuniichst in  schwach saurcm Milieu voii Magrnkatlirpsin aiigcgrifIrn. 
Fiir das Pcpsin blcibt meist nur ein geringcr Antcil zur Hydrolvsc iibrig. 
1)as fur dic Pepsin-\Virkung notwcudige stiirker saurc p~ kann iiberhanpt 
iiur ~ 0 1 1  dcm jngcndlichrn Rrwachsenen dcs 2. und 3. Lcbrnsjalirzchntes 
rind drn n i i t  einrr Ilyprrnciditit rinhrrgrhcnclcn Iiranklicitszustandrn cr- 
rricht w r d r n .  Auch liier wird dic Protrol!.sc zuniichst voni Kntlirpsin 
riiigrlc~itct und o l t  I\ eitgrhrud durchgcliihrt. 
A I I  s s  p r a  c 11 e :  

L a n g ,  Mai i i z :  Zell-l'iathepsin ist sicher ein Getnisch vieler Proteasen. 
.Je nacli Test  findet man Aktivierungen oder Hemmungen durch Schwer- 
inetalle, SH-Gruppen und dergl., wodurch sich die Diskrepanzen in tler 
Literatur e rk l i ren .  So wirken z. B. SH-Gruppen auf  Kathepsin nicht 
aktivierend, wenn m a n  als Tes t  der  Proteolyse die Abspaltung van  Tyrosin 
nach Arison nirnmt, dagegen findet inan eine Aktivierung, wenn die Fer- 
mentwirkung durcli Bestimmung des  abgespaltenen Rest-N verfolgt wirtl. 
Die FeststellunE eiiier kraftigen Kathepsin-Wirktrng des  Magensaftes ist 
interessant, weil hier wohl kein so koniplexes Proteasengeniiscli vorliegt 
wie in den O r g a n k a t l ~ e p s i ~ l e ~ ~ ,  so daR die Verhaltnisse zur Trennung otler 
Isolierung wesentlicli giinstiger liegen. - Flaschentriiger, Alexandrien: Nacli 
Freiidcnberg utid BLIC/IS  fehlt  beiin nienschlichen Sauglitig das  Lab. Seine 
FLI n k t ion wi rd d II rch tl i  e Ka t li eps i  11- W i rku ng e r kla r t. - Sch iiffe, F ran kf u I- t 
a. M.: Mit dem Nachweis des  Absinkens der  Kathepsin-Aktivitat  im Ma- 
gensaft ist wohl erstmals der  exakte  Nachweis dafiir erbracht,  daB auch  
Hydrnlasen des Vertlauungskanals bei Untererniilirung nu r  nocli i n  tinge- 
nugender Menge gebildet werden. Dieser Befund darf aber  niclit ohne wei- 
tei-es aiif die anderen Verdauungssekrete (Darmsaft ,  Pankreassaft)  uber- 
tragen werden, da die Magenschleimhaut ein ganz besonders elnpfindliches 
Organ ist. Wir  fanden in unseren Ausnutzungsversuctien bei Hungerge- 
schadiyten Iteine wcsentlich schlechtere Verdauung der  Nahrung als bei 
normalen Vergleichspersonen. Der Schaden und die Sciiwierigkeit liegen 
i n  tler bei Unterernahrunl: herabgesetzten intermediiiren Stoffwechsel- 
1 e is t ii  ng beg ru n d  e t. F ii r e in e a I1 ge mein e , , Afermen t i  e" d es Ve rd a ti ti ngs- 
Itaniils, die diirch reine, unkomplizierte Unterernahrung zustande kommen 
soll, stelit der  Reweis iiocli aus. - Winkelsfrdfer. Karlsruhe: Hinweis auf 
d i  e 'Try psi n- it ntl l<a t li e psi 11- I n  h i  bi t ion d i t  rcli Ant is t i i i  ii nd Asca r i  d ensa f t . 

13. I i I J < B E I < ( ~ f < f < .  ~ ~ a i i i h i i r ~ :  i h r  drrs V e r / i n ~ r i r  der ) l - ~ ~ ~ ) l / l ~ ! n j J ~ -  

%ur I3rstiinniun~ drr vou Jlrnscli ntlrr 'l'irr unvrritntlrrl i i i i .  

~ ~ - O s y p I ~ c i i y l b r r i i z t r a u b c ~ i ~ i i i ~ r ~  nach ihrer Vrrabreichung z u  
t itin~priiluiig nach Felix-P'eslie strhcn zwci Mcthodcn zur  Vrrliigung. Sir 
lirdiriirn sich drs  Xachwciscs dcr Iicto-Grnppe (I lydrazon)  oclcr dcs are- 
m;itisclirn JIydrox)-ls ( J l i l l o ? ~ ) .  Bride Mcthodcn ergabrn Iicim Mrnsclirii 
y t r  Ubrreinstimiiiung. Bri st.iindlich vurgcnnmmrnrr Mrrsung n:ich 13r- 
I;istung mit p-Os~p11englbrrnzlr i~i1I~~11s~urc zciglc sich tlrr llauplanlril 
drr un~rrwrr te tcn  Siinrc i n  d c n  rrslcn 5 11. A m  Iianinchrn warm n i i r  die 
.lliZloi~-Wrrte rrhbht, wiihrend dic Kelogrup~rnrcalttion ers t  nitch selir 
Iiolirn I3clastnngrn anstirg. \Vahrsclicinlich wcrdrn inchrcrr ~~ba .andlunrs -  
produktc init unvrrindrrtcni aromatischrni Kern ausgeschicdrn, voii driirn 
riiir d i e  linksdrrlir.iic1r p - O ~ ~ ~ ~ l i r i ~ ~ I ~ i ~ i l c l i s a u r r  scin diirltr. 
A u s s p  r ac l i  c :  

Felix, Frankfurt  a .  M. : Ain Mensclien ergabcn sicli riianciimal ihn l iche  
Differenzen zwischen Hydrazon- und Millon-Werten. Das Ausscheidungs- 
maximum lag haufig spa ter  als 2 11 nach Verabreichung. - Cremer, Maiiiz: 
Konnen libliere Leerwerte bei de r  Hydrazon-Methode durch vermehr te  
Ausscheidung vori p-Oxypl~eriylbrenztraubensaure infolge Vitamin C-Man- 
gel bedingt sein? Ausscheidung van  p-Oxyphenylmilchsaure wurde init 
Wagner untersucht,  die Ergebnisse demnachst veroffentlicht. - Jost,  Dtissel- 
dor f :  Wurde  Tyrosin nach Verfiitterung von p-oxyphenylbrenztrauben- 
saure in1 Harn  gefunden?  Vorfr.: Die Wer te  der  Ketogruppenreaktionen 
liegen niedriger a l s  die Millon-Werte. ES wurden Leerwerte bis 600 mg pro 
Tag gefunden. Tyrosin konnte niclit nachgewiesen werden. Gegen Ent -  
stehuny der  Stiirsubstanzen i i i i  Darm sprechen parenterale Belastungen 
init p-Oxyphenylbrenzlraiibensaure.  Auch hiernach scheiden Kaninclien 
die noc l i  unbekannteii i therl6slichen Millon-Substanzen aus. 

lircii~1rcc~rbcirstiitre i i i i  Tier1;6r,J(Jr. 

/q'f?/.'-$'IiE1:, I,i>ipzig: iibcr d i e  / o / d r  h'idosr~. 

1,:s sintl zwri Fornicii I-IM Gi~wcbr~icidosc zu nutrrscliritlrii : dir stigc- 
itiiniitr pliysiolofiischc '\cidosr, Iirrvorgcrufrn durch  Kolilciisiiurr- nud 
Jlil~lisiiurranrriclieruii~ iiii Gr\vrhr und rlir t~ntzundlichc A C i t h J W .  1)ic 
r r s t r  ivirtl ~crursacl i t  tlnrcli I<clcstutig dcr  illniung, der Tcmpcratur dcs 

usliIllaltIr (lurcli vrrnirl ir tc Tatigkcit. Dabei 8iidrrl, 
sicli das bci p1-l 7,2-7,3 liegeiide iiitr:ivitaIr I1.uhe-p11 his zii G,(i und in cs -  
trcmrt i  Iiiillrn nocl i  tielcr. Mikroskopiscli lassrn sic11 bei dicscr Acidore 
.iiiderun:.cn dcr Gcwcbcstmktur iiicht nachweiscn. Die crilziindlichc hci- 
dosc ciitstcht durcli baktericlle, ohcmische, mechanischc odcr strahlcndc 
Scliaidigungrn tlrs Grwehra. Vortr. bcriclitrt im wpiterrn uber die Einzrl- 
heitcn tlit,scr (~rwrbr~ol i~digi i i igen nach drn vcrschicdencn I<inwirltungcn. 

I I .  I iRA LIT' ,  Uortinund: Versuckc? a i r  Isolieritiry des Ku1Zi/;rciii.s3). 

Uic rcinstrn hishrr besclirirbcncn I'rbparate rnthirltrn auf cinc Kalli- 
krcin-Einheit (K.  IS.) 0,l nig organisohc Sub'stanz. Zu neupn Reinigungs- 
vrrsuchcn dicntc als Ausgwngsmatcrial das IIandclspraparat Padutin, aus 
l larn gewonncii, vom Itrinheitsgrad 120-150 y / K.E. Voradsorption un- 
wirltsainer Begleitstoffe an Bleip1insph:it in Vrrbindung rnit L)ialysr uiid 
Mrnibranfiltration iiihrtc bci Ausbcutcn von 50-60 T, zu Prlpar:ttrn in i t  
20-30 y/K. 13. Bcstes Vrrfahren drr wcitrrcn licinigung ist wirdrrlioltr 
Fiihng illit l'liosphorwolfrnmsaurc. "ach Dialysr ~ n t h i r l t r n  die hrstrii 
I'riiparate iioch 2-3 y organisrlir Subst;inz pro  K. E. Nacliwrisgrrnzc drs 
I<allikrcins is1 demnacli 0,02 y j c  ltc Tier. 1)as K;illikrrin grhiirt dalirr R I I  
c h i  mengcnniiiliig w i ~ k s a i i ~ s l r ~ ~  Itiirprrc~iqetirn Itr 
Nach dcr zwcitrii P l i o s p l ~ o r w o l f r ~ i ~ ~ ~ s ~ ~ ~ ~ r c - I ' B l l i ~ ~ ~ f i  
Priiparatr so Iahil, d:ili hishrr jrdcr writrrc l~ciitigiiii~svrl.suoh dic A n f h r -  
I J I I I I ~  drr \Virltsanikrit zur Folgc Iiattc. 
A n s s p r a  c h e : 

Dirschcrl, Bonn:  1st dns F e r r n e ~ i t w i r l ~ i i n ~ e ~ i  zeigeiidc Kallikreiii t a t -  
sachlich ein Inkret  oder  gelangt es n u r  nebenbei ins Blut wie etwa die 
Diastase? - Vorfr.: Ob man das Kallikrein t ro tz  seiner ferlnentativen Wir- 
kiing als  ein Hornion bezeichnen soll. ist  eine Frage tler spezielleren Ab- 
greiizung de r  Wirkstoffe. F u r  die Beibehaltung der  Bezeichnung Hornion 
spricht,  daB hier eiii Organ (Pankreas) durch sein Inkret  (Kallikrein) Reak- 
tionen in anderen Organgebieten (Arteriolen und Kapillaren bes t immter  
GefaRgebiete) hervorruft .  Werrle, Munchen: Als Atisgangsmaterial f u r  
die Reingewinnung van  Kallikrein haben wir Pankreas- und Submaxilla- 
risdrusen von Scliweinen und Rindern verwendet.  I n  diesem Material liegt 
das Kallikrein zwar i n  hoherer Konzentration vor als  i m  Harn ,  aber  beglei- 
t e t  von groBen EiweiRmengen. Sehr reine Prapara te  wurden wie folgt er- 
halten: 3taigige Autolyse de r  geniahlenen und tnit 0,02 n Essigsatire irn 
Verhaltnis 1 : 2 versetzten Organe bei 37O, 3tagige Dialyse des gewonnenen 
Filtrates,  Fallung des Dialysates init  Aceton im Verhaltnis 1 : 1 und  Ext rak-  
t ion des auf de r  Zentrifuge isolierten Niederschlages init kleinen Portionen 
Wasser. Man erhalt  so in guter  Ausbeute Prapara te  von etwa 30 y /KE.  
Durch weitere Fraktionierung tiiit Ammonsulfat ,  Aceton oder  Alkohol bci 
tiefer Tempera tur  gelangten wir i m  giinstigsten Fall ZLI einem Reinheits- 
grad voii 1-2 y /KE.  

11'. Ilii IISh'R, IIridclhrrg : l i i c  1 ; r d i i i i i i i r c i q  tles / ; r l o y i i c i i  I I ~ ~ p o p l i ~ ~ . s r i ~ -  
iw ,dcr lc ippe  nAoriiioiics. 

Ilocligcrrinigtrs 7Vachstunis- wir 11ocli:rrrini~l es adr rnol ropcs  IIornicln 
~ l r s  I lypophgscnvordrr lap~rns zrigrn gcwissr di;ihrtogcne l'cilwirkungcn. 
ohnr dali jrdcs fu r  sicli rincu rbrnsolchrn diahrto~rnrn Effckt wir d r r  
Hohextrakt ausiiben konnlr. ES ist iilsa iioch iiiclit klar, durcli wclchr 
Stofre dir grsamte diabrtogene \Birkung zustaiitlr ltoriinit und aurh, wiv 
hufeinanderlolg~ nnd Korrclalionrn drr  durch ILVL-Est.r:tkte grstpucrl CII 
intermcdiiircn Stoffwcclisclvorg~ii~r sind. Durcli Coris Llntrisucliuiigrii 
iiber rlic IIemniung drr I1rxokin:isc ist zwar ein cntscliirdener Fortsclirill 
rrzirlt, zcntralr Fragen, wic die 1ii.ulin-EmpfindlicIikrit. sind ahcr nocli 
iiicht grliliirt. Die von Klinikern jicwiinsch1.e 3lrtliode zur Bcstimmunq 
stofIweclisrlaIit.ivcr IIVL-Suhstaiizen im Hlute odrr Urii i  ist noeh i i i ch t  
jirinn(1en. - Mil der Mikro:icctntmrlliodr wurilc frstrrsl.cllt, tlalJ bri Xor- 
~nalfiittcruiig hci llal ten  dic I i~~toqrnc IVirkuiig yon 11VL-Extr:lktel 
Erhlt. wihrcnd niit Ilnngerticrrn mit I3xtraktcn nus 0:s bis 1 fi f 
IIVL-Steigerungrn drs 13lutacctons von 3-5 his aul iiber 20 nig % niirl d r r  
(j-Oxybut.tcrs8nrr von S-15 bis iiber .I0 m g  "/b errcicht wcrdcn. Wirkungs- 
maximum nach 12 11. Dic Nucliternkct,onknrper sind dalicr iihrr langr 
Zril his zu ::-tagigcm Hnngcr, ltnnstant nirdrig bis hochstms 5,5 mg % 
.Aceton und 15 m g  % (3-Oxybultrrs~nrc. - Die Extralrte wrrden untrr  Eis- 
Itiililung aus frisch gefrorriirm Rinilrr-IIVL hcrgestcllt,. Einigc Stunden 
Licgrn bci Zimmrrtcmpcratur zrrstiirl, die \Virksamkrit vollig. Uas IIor- 
u ion  ist wie ein Globulin ELllhar und nicht di;tlysabel. - Uir von Anseliizino 
wid IIof/inumz gcfundcnc rrgulatorisclir Ausschuttung ins Hut; nnch 1W- 
ni:thlzeit und das Vorkommcn bci ~) iabcl ikcrn wird insoftmi nicht b ~ s t i i t i ~ l ,  
;ils nu r  cin klciner Teil dcr Fille ganz geringfiigige, niclit signifi1i;inlo Kr-  
tunaeniie-Stcigcrung hatte, die auch brim Normalen vorkam. Die Untrr- 
Iirechung der ketogenen Wirkuiig rlurcli Futlrr, hcsondcrs liolilehydralr. 
wurdc noch  nicht rccht gewiirtligt. 13brnsii wic Glucose kann d a s  gluro- 
~il;istischo Alaniii und das von niauehrn Autoren :ils ketoplastisch hrzeich- 
nctc Lysin die Wirkung in kurzer %pit ~iiitrrbrcchcii. Fiir dir I<eton- 
kdrpcrstcigerung spiclt nicht vermindcrtr Kctolyse in der Pcriphrric odr r  
:tbsolute Steigeruiig der E'cttvcrbreiiriuiig cinc Rolle, sondern der  Kolilc- 
Iiydratmangel in dcr Leber. Obglcicli die Glykogrn-Vorratc untcr HVL- 
\Virkung hohcr sind, wird dirses Rescr~~ekolilrligdrat im IIungcr irgrndwir 
vor dem Abbau bewahrt. Trotz e rhohtem Glykogrn-Gehalt bcstelit also 
rin brsonderrr liolilcliydr~zt-Mangel. Er ist fiir dic Kr1,oiikiirpcrstrigrruiic 
vrranl wortlich zu msehen. Es wird :iuch v r rmut r t ,  dal.; rs sicli uni cinr 
liriniiirr Stcigrrung der Urnwandlung yon F r t t  in Kohlc1iydr;it init l i e t o n -  
k ~ ~ r p c r b i l d u n g  handrlt,. Ilas ist un~\~altrsclirinlicI~, (la die entstehcndrn I<ohlr- 
liydratc wrgrn drr Uutrrhrrchung tlrr krl  ogcncii \Virliung durcli G l o c o r  
die Kctonkiirperbildutiji vcrliiiiilrrn sol11 cii.  

A ii ss  p ra  c h e : 
Lang, Mainz: erhebt Bedeliken gegen die verweiidete Bcstiiitrriuiigsmethode 

tler /i-Oxybuttersaure. Die Aceton-Ausbeuten konnen bei diesern Ver- 
Iahren niclit hoch sein und sirid vermutlich recht schwankend. - Jost,  
Diisseldorf: Lassen sich rnit de r  geschilderten Methode bei insulinrefrak- 
tareii Diabetesfallen diabetogene Hypophysenhormone im Blut nachwei- 
s en?  - Bernhard, Zurich: weist  darauf  hin,  daB e s  gleichgultig ist ,  ob die 
Icetonkorper a u s  Fe t t  oder  Kohlehydrat kommen, tlenn nach den jetzigen 
I<enntnissen vain Intermediiirstoffweclisel leiten s i e  sich von einer 2-C- 
Verbindung her, die aus beiden entstehen kann. - Vorfi-.: Wir finden recht 
konstant 6 5 O /  des  Acetoiis a u s  synthetischer reitier ~ ; -Oxybut te r6au~e .  
Nach aiiierik&schen Autoren ist die Glykogenfixierung nach HVL-Ext rak t  
sicher. Wenn Glykogen im Hunger  nicht abgebaut  wird,  m i i D  es  blockiert 
sein und  sein Nichteintreten in den  Intermediarstoffwechsel bedeute t  
Kohlehydrat-Mangel. - Auch Serum von insulin-resistenten Diabetes- 
fallen vom Cushing-Typ ist ganz unwirksam. - Es bleibt naturlich dahin- 
gestellt, o b  die Ketonkorper aus Fe t t  oder  Glucose entstehen, sicher ist 
aber ,  daB sie nur  bei Kohlehydratinangel entstehen. 

") Vgl. diese Ztschr. GO, 5 3  [1948]. 
__ .. . - ._ .- - 
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li. S C I I  IVAIU, 1r;iiiiz : D i e  Hict/etcel;l[ctt , iJeie hi f /p /ed iu /c , tL  I I ~ N !  d i e  
1virklii7g ~ 0 1 1  vi/flniiti E.  

l l a s  Vitamin 15 is1 niclit nu r  Aiit.istrrilitits\-itaiiiiii. III  f r i i l i~~rrn Untrr- 
sucliuiiqrn wurdr :rrtll lt l(~tl ,  d:iI.i vinr alitnrntirc Lcbrrsclikdigung drr 
Rattr ,  lirrvorgrrulrn d i i r c l i  Vcrldtterung von besorrdrrs vorbrliandcltcnr 
lhscin, tlurcli %ugal)r voi i  l'oroplicrol vrrhiitct wrrdcii 1c;inn. 1% wurdcn 
zwri wrilcrc rriiS1iruii~sl~rdin:tr 1,cbrrrlrgrnrratioririi in dieser lticht,unfi 
untrrsualil. Werdrn qrolle Jlciig-rn Lchrrtraii an 1Zallcn vrrfiittcrl, so 
trill, rinr 1 odliclic Lrbrrscliiiidigung auf, die sicli durch Zulage van 0,005 X 
d , l - ' l ' ~ ~ e o ~ ~ l i e r ~ ~ l n c e t a t  in drr  D i i t  vrrhiitcn 1813t. Bci wachscndcn Ratlcn 
cntwickclt sieli rinc :tiidrrc Lcbrrdrgrncratioii, wenn ilir 1~;iwcifJhcd:irf 
iibcrwirgrnd durch I lc fc r iwei l ;  gedcekt wird. Ilicse Scliidigung wird 
rbenfal ls durcli Tocoplierol vcrhiilct und so11 wcgen ilirer bis in allc Einzrl- 
lieitcn gclicndrn Iiistolo~iscbrn Ident i t i t  init der inenschlichcn Eklanipsia 
~ravidaruni  , ,Ratlriicklani~~sie" grnannt wcrdcii. Wic schon Iloclc und 
ff7irik f;tndcn, 1iiOt sic sich (lurch Cystin vcrhiitrn. Im gleichen Siniic wic 

11 wirlit Mctliioiiin. Zugabc van 0,005 oh d,l-Tocoplierol~celat z u r  
vrrhiitct. aucli diesc Scliadigung vollstindig. Es bestcht also ciiic 

wcclisrlsti~rung. die rinerwits durcli schwefcl-lialtigc Aininosiurcn, 
:niderrrsrits durcli To~op l i r ro l  vcrhiitct wird. Dabci ist Vitamin E min- 
ilcslrns 100 ma1 so wirksam wic Cystin, bzw. hIrthionin. Das Vitamin 15 
konimt durcli dime Untcrsucliungcn in  cngcn Zusammcnhang mit eincr 
Itrilir van Substanzcn die schutzende Wirkungrn auf die Lcbcr ausiibrn 
u n d  die sicli dadurcli auszriclinen, da1.j sic in1 Tra~ismcthylicrungsvorgxng 
I~ctciligt sind (Cliolin, l~lrtliioniii). Es wird dalicr dic Thcoric zur Dis- 
1 i11h41011 .: 
'I'ranrmrth\~lirrun:.svorga~ig ausiiben kiinntr. Es ist unwalir~chcinlicli. 
1lti1.j dir \Vivkun:r drs Vitamin E allcin auf cincr an1.ioxydativen Eigcnscliaft 
lwrulit, da dirsr iind dir biologisc~hc Aktivi t i t  brim \Tcrglricli vrrschicdrnrr 
'l'ii~*riplirrolr sidi uingrkrlirt proportional vcr l ia l t~n.  
A ii  s s  p r i i  c 11 e :  

/lock, Kulinbacli : Der zuiii Schutz de r  Leber iiotwendige Cystin- 
I<edarf variiert  fur  verschiedene Nahrungsprotelne. Die Leberschadigung 
liilflri aulier durch HefeeiweiB auch  durch das  EiweiR von Erbsen, Gelatirie 
und Kartoffeln erzeugt werden, obgleich diese Proteine ganz verschiedene 
Mengen von schwefel-haltigen Aminosartren enthalten.  Beim €(artoffel- 
eiweifi ist das Verhaltnis S : N  e twa 1 : I 3  und entspricht etwa dem absolut 
vollwertigen Milcheiweifi. Der ztim Leberschutz notwendige Cystin-Be- 
d a r f  diirfte daher wesentlich van  der  Zusammensetzung an  den einzelneii 
Aininosauren abliangen und  kann leicht ditrch gleichzeitige Verfutterung 
von Nalirungsproteinen verschiedener Herkunft  reguliert werden. Noch 
unveroffentlichte eigene Versuche weisen darauf  hin, daR de r  Zusammen-  
brucli der  Leber mit  dem Stoffwechsel der  Nucleoproteide zusammenhingt .  
- Cremer Mainz: Amerikanische Autoren haben bereits auf die Schutz- 
wirkung ;on Methionin bei de r  Praeklampsie hingewiesen. - Aldenhoiwn, 
Wiesbaden: Die Diagnose ,,Eklampsie" ist ein funktioneller klinischer Be- 
Zriff, nicht ein liistologischer. Die Eklampsie ist eine Schwangerschafts- 
vergiftung, die ohne jeden histologisch nachweisbaren Befund verlaufen 
liann. Es m u 8  init a l lem Nachdriick darauf  hingewiesen werden, daB durch 
Hefefiitterring nicht eine Eklampsie erzeugt werden kann. - Heller. Frank- 
f u r t  a. M.: Von gynakologischer Seite kann  man den  hier experimentell 
erzeugten Zustand nicht ohne  weiteres aIs Eklampsie bezeichnen. Ein 
eklatnptischer Anfall ha t  sic11 meines Wissens noch nicht hervorbringen 
Inssen. Die pathologiscli-anatoinischen Veranderungen in der  Leber und 
tler Niere lasseti sich in vielen Killen auch init de r  Lebercirrhose bzw. der  
Gloineruloneplirose vergleichen. - Vortr. : Es ist schwierig ZLI entscheiden, 
rib primar die Veranderung des  Nucleoproteid-Gehaltes vorhanden ist 
iind die Degeneration wirklich voni Kern ausgeht,  oder  ob  die Degeneration 
das Pi-irnare ist ,  und dann sekundar  ein Absinken des Nucleoproteid-Ge- 
haltes nach sicli zieht. Es  wurdeii bei  einem gewissen Prozentsatz der  
Versuchstiere Krampfanfalle beobachtet ,  abe r  nicht bei allen. Die Analogie 
zwisclien den Veranderungen bei der  nienschlichen Eklampsie ttnd denen 
bei den Versuchstieren ' berechtigt durchaus  zur  Bezeichnung Rat ten-  
Eklampsie. Die Parallelen sind vie1 s ta rker  a ls  z. B. diejenigen zwischen 
Meiischenpellagra und Rattenpellagra. 

grstrllt, oh das Tocophcrol iiiclit cine kalalytische Funktion im 

P .  P I N ,  Paris,: C'onfri5uutiou d Z'etude de lo u ( h t u b i e  E.  
Bei Vit;min E-Mangcl dcr Ratten is t  dcr Gcsamtlipoid-Gel~alt der Lc- 

bcr bis x u  2,15 % erniedrigt. An Einzcjwcrten wurdeii gefunden : Fcttsaurcn 
0,30%, Unverseifhares 1,27%, in Prozcntcn der Gesamtlipoide 13,7, Gesamt- 
cliolestrin 0,65 %. Bci l ta t ten mit kiinstlich gesetzten Brandwundcn wurden 
starke Verminderung dcs Gcsamtlipoid-Gehaltes beobachtet, abcr keinc 
Verhderung des Gesamtcholestrins. Bei Ratten mit Brandwunden konntc 
durcli Behandlung rnit Vitamin E: eine erheblichc Besserung der Wunden 
in kiirzerer Zcit bcobachtct werden. Ratten, die mittlere Vitamin E-Doseii 
rrhieltcn, zeigten imVcrglcicli zu unbehandelten Tieren eine Erhohung der 
Gesamtlipoidc iim O,6%, der Pettskuren um 0,34%, eine Verminderung dcs 
lrnverseifbaren um 0,15%. Tiere, die hbherc Dosen Vitamin E bekamen, 
zcigtcn cine 1Crhohung des Gesamtlipoids um 2,9%, von Fetteiiuren uni 
0,25%, drs I'nvcrscifbarcn urn 0,55% und des Cholestrins um 0,3%. 

f I .  d l .  11'.4I'k'.Y, l ~ ' ~ ~ 1 1 i k f 1 1 ~ 1  :I. W. : X f f j t t h I J l w i t i  ~ t ~ d  ~ ~ : i , c r i p s l o l l t c c c / I s ~ ~ .  
Die niicli Opcriit~ioncn zu brol~nclitcndr rrhiililr ~iusschcidung v ~ ) n  

Stickstoll (II:iriistoff) im IIarn is1 drr hiistlruck cines rrhiihtcn EiwriI.i- 
znrlalls. Mit jrncr ,,poslopcratirrn Azot,urir" grl11 die Ausscliridun:. vuii 
Xanthoptrrin f a s t  stiichiometriscli pai-:tllrl, ivrnn krinr iiifekliGsen Kotn- 
plikationeti rintrctcn. Uiitersuclit wurtlrn niehrcro Biillr van Magrn- 
rcsrktioncii, (la h i  Eingriffen in dcn Ohrrbaucli, w e n n  also das Pcritoncuni 
i n  3Iitleidcnscliafl grzogrn ist, die Aussehridung von Stickstoff und San- 
Ilioplerin Imonders lioeh wird. Dir strrngc Parallrlitiit, findct nian such 
I w i  Itc~otivalcri~rtit~rn, niclit nirlir so ;iusgrpriigt bci iiiclit bettlkgrigrn 
Sorni:~lprrsotirii. Trrtru irn IIrilvcrlauf itiicli n u r  
I<oniplikalionrii auf, so wird Xanlhoptcriii soforl s t  
drn .  o J i i i ~ *  tl:iL; I ' i~r~illrlilit  zuni Stickstoff hrstiindc. Bri Apprdieitidrn 
rrdrr I'crilonit idrn fiiidf.t inan bcsondrrs liolir ~an thop t r r i i i -Aussc l i r idu~ i~  
ern. In  rincni !?la11 brsl.;tnd Parallelitit  zur Kurvc der K~rpcrlenipcralur-  
~i i i~sinia .  Dicsr Bczicliuiig konntc experi.nientell rcproduziert werden. Nacli 
kiiii s t I ichem Fi c br r an f P yrifer- In jr kt ion wurde auch erh uli tc Xant 11 op- 
1 ~~viii-.\usscliridiin:. hrohacll tr t .  llirsr I+oh:ivlitung rrmotigt,r zur \'or- 
sti~llung, dxl.; tlas Xantlioptcriii n i u l i t  nu r  zuni  EiwriUabbau in Bczicliiin~ 

stelit.. soud(>r~i aucli z u  tlcii ~ibwcl~rr~~akl io i icn  des Orgaiilsnius grgenuber 
Iirniiklieitsrrrrger~i. - Aucli bei alimrntkr brdingt.rm Eiwrifiabbau wvird 
Sant.lioptcrin rrliolit ausgcscliirdrn. Merliwiirdigrrwcisc ist das Ilarn- 
z.:uillioptrrin :iucli nach Vcrabreichung grijlhrrr Mengrn van Iltirnsloll 
vrliiiht. An Iluntlrn lionnlcn dirsr ICrgrbnissr niolil. I~rstiil ig1 wcrdrii. Nacli 
[Iiroromctrisclirn ~~rss i ingr i i  sclirinrn sir gar liriii odrr n i i r  schr wrnig 
S;rntliopterin :iuszusclieidcn. U r r  blaufluoreseirrc~iitlr IIi~i~di~liiir~ihrstand- 
lril h a t  kciiic I3rzirliung zutn E:iwri~stoffwrcliscl, walirsclirinlicl~ abrr  ztim 
Nuclcinsiurrnsloffwcchsclisel. - Nach Vcrabrcichung van je  15 m g  Fol ins iur r  
intravcnijs, subcutan oder per 0s heim ~Icnschrn  wurdr in keinrni Pallc 
Santhoplerin erholit ausgrschirdrn. Somit kann Sanlholrtcrin niclit i l l s  

Allllauprodukl drr I~olinsiuro :tngcsrlirn w r d r n ,  was ii;~cli drn Kunslitu- 
l ~ i ~ ~ n s f ~ ~ r n ~ c l n  sclir wahrscheinlich warr. 
A ii s s p r a  c Ii e : 

Felix Frankfur t  a. M.: Vielleicht werden Veranderungen ini Stoff- 
wechsel d e r  Leber van einer vermehrten Xantliopterin-Abgabe begleitet. - 
Lung, Mainz: Nach persiinlicher, unveroffentlicliter Mitteilting voii Ko- 
schara besteht auch  bei gewissen Geisteskrankheiten verrnelirte Xanthop- 
terin-Ausscheidung. - Schmitr, Magdeburg: 1st Xanthopterin endogenen 
Ursprungs?  - Vortr . :  Ja. 

E .  sc l I l i iT1 'E ,  Frnnklurt  a. 31.: I r ' ~ ~ . ~ . s ~ P i ~ a u ~ i ~ ~ i i  6r i  c . r t r e t ~  S ' ! f k b C -  
InsllLlrg. 

Brlastung mit griiCerrn kIrngen konzentrirr1.cr Salzlijsuiig zwingt dcn 
Kiirprr. scinc Wasservorrilc zur  Aussclicidung cles Snlziibcrscliusscs I I I  

~nobil i~icrrn.  Es  intcrcssicrtc das Vcrhaltcn d r r  selrktiven I'crnirabilitit 
der Zcllmembran untrr  dirscr Bcdingung. 12 Vcrsuchsprrsonrn rrhicltrn 
wahrcnd 5-6 Tagrn 500 cm3 Mcrrwasscr als rinzigc Fliissigkcitszufohr ti:- 
lich, dazu cinc Trockenkost van r twa 1600 Iha l .  Die Gcsamtkali-Aus- 
sclieidung ist durch Iiohc K-Ausschridung bcrrits am 1. Tagr iiherscliirfirntl. 
Die Na-Ausschcidung crreicht trotz crhcblichcn .4nsticgs ilicht den Wrrt 
dcr Zufuhr. N a  und K zeigrn in der Ausscliridung alternicrrnd~s T'crlialt,rn. 
C1 wird erst am 2. und 3. Tagc iiherscliicUcnd ausgrscliicden. Scinc 151i- 
~iiinicrung ist aucli am 6. Tagc nocli hrfricrligrnd. Die C1-Konzcntrai ioii 
i m  Ilarii strigt dabci his auf 2,6 g '% Koehsalz. Jlcr trlgliclir Gewiehtswr- 
lust (fast ausschliclJlich Wassrrvrrlust ) hctr igt  600-1000 g. M i l  dcr Rho- 
da.nid-Methodc wurdc in den  rrstrn 4 TaTrn t in  zicmlicli gleichmiil~igcs Ah- 
sinkeii der Wertc fu r  extrazcllulirrs Wassrr grluiidrii. Am 6. Tiigc s t r i g l  
rlicser plotzlich auf .10 bis 55 1 = 70-8671 drs Kiirpcrgewielilcs an. Uirsc 
plotzlichc rrhcblichc Vergriifirrung drs  Losungsraunirs wird mit drr ,411- 
nalimc cinrs Znsammenbriiehs d r r  Prrmrabilil atsspcrrc f i i r  SCN crlilirt. 
Die fu r  das korprreigene C1 sclirinl dagrgen rrhalten zit win. Es l i i t t r  
sonst zu einem crhcblichcn Slurz drs Scrum-CI ltoiiiinrn niiissen. drr niclit 
bcobachtet wurdc. Auch mit der Bromid-Mcthodc wurdc wlhrend drr 
ganzcn Vrrsuchsdaurr bis z n m  5. Tagc cine nllnialiliclrr Abnalinie dcs r x -  
trszcllnlirrn Wassers, dic dcr des Kdrpcrgcwichtcs parallrl ging, frstgr- 
stcllt.. 13ci ciner Versuchsprrson, dcrrn G c ~ i ~ l i t s : ~ b n a l i ~ i i r  hesondcrs grot; 
war, wurdc am 5. Tage fur das Bromid riii Vertri1un:sraum voii dcrsrlhrii 
Gr i ih  wie mit dcr Rhodanid-1IIetliodc gcfniirlcn. Ilicr brstand zuglricli 
rin rrlicblichcr St,urz dcs Srrum-CI voii 401 auf 286 ing % C1. drr  durvh 
Aussclicidung nicht z u  crklirrn ist. Ilicr sclirint rs sich um Auflichung (Irr 
Pertncahilititsspcrrc aucli fur C1 zu Iiandrln. I k r  Austai~scli zwisclicii r s -  
tra- und intrazrllulirem ltaum crfolgt bri TVssscrmaiiprl infolgc Salzbc- 
lastiing niclit kontinuicrlich, soitdrrn diskontinuierlich, w n n  dic Konzen- 
trationsdiffrrenzen bcstimmtr GroCcn rrrcicht habrn. Cl wird bri Uela- 
stung init griillcrcii Kochsalzmengen olinc Wasscrzufulir untrr  riickhalt- 
loser I-Ieranzieh~~iig des Korpcrwasscrs ;tnsgcscliirdrn, wilircnd Na BLI  rinrm 
i~rlichliclicn Tcil rctinirrt wird. 
A LI s s  p ra cli e : 

Hel le r ,  Frankfur t  i i .  M.: Parallel  ZLI den Arbeiten des Vortr. liefen 
Untersuchungen iiber das extrazellulare Wasser bei €(ranken. Aucli hier 
wurden Veranderungen de r  selektiven Permeabili tat  der  Zellinembran ge- 
funden. - D[t Mont ,  Celle: Die e rwahnte  selektive Perrneabilitatsstirrtliig 
tler Zelle findet ein Analogon i l l  Clem Ausscheidungsvorgang der  Niere. - 
Netter, K i d :  erinnert  a n  friihere Versuche, iiach denen das Na bei der 
NaCI-Vergiftung i i i i  Gegensatz %u  CI ail  die Muskulatur gebunden wird. 

1)oiiiirrsliig IVacliiliithiu: 

L.  ROiiii,  Fr:tnkfurl a .  11. : Ober i ' r o U ~ r u t 1 i 6 i i ~  

Wcrdcn dir riiizciligc l ' r o t l i r o ~ ~ ~ l ~ i t ~ - B c s t i ~ n ~ i i i ~ t i ~ s m c t l ~ o ~ ~ c  r u n  Quick  
und die zwcizeitige van ~l"Irtzer ,  IZ~itfkho7csa und Smith ncbrncinander :in- 
grwrndel, so 1kBt sicli daniit nichl nur das Prothroml~iii, sondcrn aucli drr 
I ~ r  die Umwandlung drs l'rothrombins in Thrombin rrfordrrliche Fxktor, 
tlns Ac-globulin, quantitativ bcslimnieii. M i t  Iwidcii Alrtliodrii neben- 
r i~i ;~ndcr  wurde dic Dicu~narol-Wirkung uiitrrsuclit. I)icurnarol scnkt niclit 
iiur dir Aktivi t i t  des Prothrombins, sondcrn auch tlir t l r s  Av-glol)olins, 
nnd m a r  die Irtztcrr rasehrr als dic des I'rothronibins. Naali Abklingrn 
tlrr Dicumarol-Wirkuiig krlirt das Ac-globulin aucli raschrr wicdrr z u r  
Norm zuriick. Dicumarol und Vitamin K, glcichzcitig gegrbrn, bcidc i n  
Down von 3 mg/kg Hiind, fiihrt zu einer mifinglichen Srnliung tlcs l'ru- 
t,Iirombiii-Spirgcls, dcr aber schon am 3 .  Tagc uud nicht wir iiaoli L)icuniarol 
;illrin erst nach 10-12 Tagcn znr Norni ziiriiclikrlirt. Das hc-globuliii 
sinlit ;tnch ab,. k rh r t  abcr, durch Vitamin I< niclil breinflul3t, rrst i i i n  10. 
Tagc wicder zur Norm zuriieli. Qziick misclitc als r rs t r r  Ilicumaro1plasiii;i 
und gcaltrrtcs Norm;tlplasina, naclidein er  irst:iArllt liattc, tlalj n:tcli drr 
rinzcitigrn llctbodr in beidcu die P r o t l ~ r o ~ n l ~ i ~ i - % r i t  vcrlingrrt w i r .  I:ntrr 
tlrnsclhrn Bcdingungrn wiirdc gcfuudi,n : im gciillrrtcn Nornialplasm;i 
rinkt das hc-globulin stark, das Prothrombin iiur wrnig ab. Iiii Dicuni:i- 
rolplasma sind bride dcutlich vrrmindrrt. Durch Misehcn kclirt, sowolil 
Lic-globulin als auch Prol-hrombin zur  iiormalrn Ausqnngsmengc zuriicli. 
I)i r Rr akl i vir riiii g clr s Pro t h rom liins hr ruh t d ii rauf.  tlal.; (I as ini Dicum arol - 
plasma abgrsunkcnr Protlironibin wiedcr ZII srincr iiorrnalcn Aktivitit 
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auriickgefiihrt wird. Dazu ist eine im gealterten Plasma enthaltene Sub- 
stanz erforderlich. - Es wird eine neue Hypothese der Dicumarol-Wirkung 
diskutiert, nach der die Prothrombin-Bildung nicht gehemmt wird, sondern 
nur ein insuffizientes Prothrombin liefert, das nicht zu Thrombin aktivier- 
bar ist. Zumischung van Normalplasma erglnzt das insuffiziente Prothrom- 
bin zu normal aktivierbarem Prothrombin. Diese Ansicht stiitzt sich auch 
noch auf den Bcfund, daO trotz begriindeter Ansicht iiber die Identitat van 
Prothrombin und Komplementmittelstuck rnit einem volligen Verschwin- 
den des nachweisbarcn Prothrombins durch Dicumarol-Gaben der Komple- 
menttiter unverader t  auf normaler Hohe bleibt. 

M. LEINER,  Mainz : Die Wirkung van intratnuskularen und ,intrave- 
n6sen Injektionen aon IiohlenshureanhVdrntase-L~sungen i n  den mensch- 
lichen Kdrpei (Ausscheidung, Immunstoff, Alkaliresertie). 

Intramuskulare Injektionen van Kohlensaureanhydratase (KA) (Sehrrzitt 
nnd Prigge) an etwa 20 Hcrz-, Lungen- und Nierenkranken fiihrten zu einer 
vorubergehenden (1 Tag anhaltenden) starken Erniedrigung des C1-Gehaltes 
in erster Linie der Erythrozyten, dann auch des Blutplasmas, ohne daB der 
Kationengehalt des Blutes in  gleicher Weise abnahm. Es kam also zu einer 
nicht unbcdeutenden Erhohung der Alkalireserve des Blutes nach der In- 
jekkion bei allen Kranken. Bei der Nachpriifung an zwei Gesunden wurde 
eine Erhohung der C O  ,-Bindungsfahigkeit nach der KA-Injektion nicht 
gemessen. Aucb wurde weder im Blutplasma noch im Harn nach dcr In- 
jektion KA gefunden. Dann wurden intravenose Injektionen an etwa 20 
gesunden Erwachsenen vorgenommen. Der Mensch bildet zwar keinen 
Immunstofi gegen die KA wie viele Tiere, scheidet sie durch die Nieren 
aber rasch wieder Bus. Es kann also nicht zu langer dauerndcn Dysfunk- 
tionen in der auBeren Atmung nach den Injcktionen kommen ferschwertc 
Abgabe des CO, in die Lungenalveolen, Storung des Chlorid-Wechsels 
zwischen Erythrozyten und Plasma). Bei jeder Versuchsperson wurdcn 
3-5 ma1 in Abstandcn van 2 Tagen je 80-100 mg hochgereinigte KA ver- 
abrcicht. Nur einmal wurde starke Erhohung der C0,-Bindungsfahigkeit 
des Blutes nach Injektion festgestellt. In  allen iibrigen Fallen war sie nicht 
oder nur ganz schwach nachweisbar bzw. sogar betrachtlich herabgesetzt. 
In den meisten Fallen verringerte sich nach Injektion van KA voriiher- 
gehend das Pufferungsvermagen dcs Blutes und des Serums fur  CO,, wohl 
infolge einer Veranderung der Carbamat-Bindung. KA-Injektion an zwei 
Krauken mit groom auBercn Tumoren am Hals, fuhrten zu ejner starken 
Erwrichung der meisten Geschwulste schon nach wenigen Verabreichungen. 
Nach den physiologischen Verhaltnissen erscheint eine medizinischc Ver- 
wendbarkcit der KA zweifelhaft. 
Auss  p r a c h  e: 

Schufer Heidelberg : In  Tierversuchen (Meerschweinchen) wurde keine 
Bez'iehung >wischen einer Anderung der Carboanhydrase und einer Anderung 
der Alkalireserve festgestellt. 

E. VOLIIARD, Karlsruhe : Antitryptische Wirkung des Antistins. 
Klinischc Beobachtungen wcisen darauf hin, dall die allergische Reak- 

tion nicht auf ciner Antigen-AntikGrper-Reaktion beruhen kann, vielmchr 
ist sic der Ausdrucli einer Gewebsschadigung durch einen fermentativ frei- 
gewordcnen Anteil des Antigens. Es wurde untersucht, ob nicht bereits die 
zur I-listamin-Ausschiittung fuhrende Gewebsschadigung dadurch vcrliin- 
dert wird, daB der fermentative Abbau des Antigens zu gewebstoxischen 
Substanzen unterbleibt. Es gelang, die Wirkung spezifischer Abderhalden- 
scher Abwehrfermente durch Antistin zu hemmen, ebenso wurde die un- 
spezifische Trypsin-Verdauung abgeschwacht. 20 mg Trypsin (Merck, 
reinst) wcrden dureh 5 mg Antistin fast vGllig, durch 10 mg vollig gchemmt. 
Die Agglutination nach Gruber-Widat wird durch Antistin vollig unterhun- 
den. Es scheint nicht ausgeschlossen, daB das Antistin nicht am Histaniin 
angreift, sondern die Gewebslasion, die erst die Entstehung van Histamin 
zur Folge hat, verbindcrt. 

U. WESTPHAL, Tiibingen : bber den Bindungszustand des Bilirubins 
im Serum. 

An bilirubin-reichen pathologischen und '  kiinstlich mit Bilirubin an- 
gereicherten normalen S m n  wurde durch Elektrophorese- und Dialyse- 
Versuchen festgestellt, daB bei der ,,direkten" Reaktion der Farbstoff am 
Serumprotein gebunden bleibt, die Diazoreaktion also im EiwciBverband 
erfolgt. Demnach mull die mittelstandige Methylen-Gruppe, an der nach 
H. Pischer. das Tetrapyrrol-System bei der Diazokupplung aufgespalten 
wird, beim ,,direkten" Bilirubin, reaktionsfahig sein und die Molekrl an 
beiden Enden (Vinyl-Gruppen ?) am Protein festhaften. Beim ,,indirekten" 
Bilirubin wird die Methylen-Gruppe erst durch die Einwirkung van Coffein 
u. a. reaktionsfiihig. DaO bei der ,,direkten" Reaktion das Bilirubin nicht 
in freiem Zustande diazoticrt wird, scheint auch der Nachweis des ,,direk- 
ten" Bilirubin$ bci PH etwa 3,s zu zeigen, bei dem der freie Gallenfarbstoff 
noch keinerlei Reaktion mit dem Diazoniumsalz eingeht. Diese Rraktion 
ist bis p~ 5,2 negativ und tritt erst bei PH 5,5 ein. - Durch Erhohung der 
Salzkonzent.ration wird der relative Anteil des direkt reagiercnden Bili- 
rubins in ikterischen Seren vergroaert. Das Gleiche lie0 sich beiverdiinnung 
des Serums feststellcn. Diese Verschicbung des Verhaltnisses van ,,direkt" 
zu ,,indirekt".reagierendrm Bilirubin erwies sich als rcversibel. Sie diirfte 
weniger in  einer tiefgreifenden Anderung der Bindungsvechaltnisse zwi- 
schen Bilirubin und Protein, als vielmehr in einer Veranderung der Reak- 
tionsbsdingungcn f u r  die Kupplung begriindet sein. - Zur weiteren Kla- 
rung des Unterschiedes zwischen ,,direktem" uud ,,indirektem" Bindungy- 
zustaud wurden verschiedenen menschlicheu Sercn i n  vitro reines eiwciB- 
freies Bilirubin zugesetzt. Wurde es mit  normalem (meist Hypertonikcr-) 
Serum vermischt, so war praktisch die gesamte zugefiigte Menge (bis zu 
150 mg %) ,,indirekt" nachweisbar. Nur ein kleiner Anteil (1-2 nig %) 
wurde bei der ,,direkten" Reaktion erfaBt. Der ,,direkte" Antcil war bci 
den verschiedenen Scren ungefahr gleich groll und blieb konstant, auch 

wenn die insgcsamt zugefiigte Bilirubin-Menge in weiten Grenzen variierte. 
Das gleiche ergab sich bei Ncphrose-Serum: Mit einigen ikterischen Harnen 
(Hepatitis epidemica) wurde festgestcllt, dall durch Zusatz des Farbstoffs 
(zwiscben 10 und 100 mg %) die im nativen pathologimhen Serum nach- 
weisbare Menge des ,,direkten" Bilirubins nicht verandert wurde. Es 
scheint hier also ein bestimmtes Protein in bestimmter Menge vorzuliegen, 
welchcs zur ,,direkten" Bindung des Bilirubins beftlhigt nnd vollig mit ihm 
beladen ist. - Elektrophorese-Versuche ergaben, daB in ikterischen Seren 
das Bilirubin an Albumin und p-Globulin gebunden ist, wahrend das 
einem Normalserum zugesetzte Bilirubin in Bindung an Albumin und die 
a,-Globulinkomponente wanderte. N. H .  Martin, London, h a t  mit anders- 
artiger Methodik unter Verwendung der Cohnschen Plasmafraktionen 
ebenfalls eine Wrchselwirkung zwischen Bilirubin und Albumin sowie a*- 
Globulin festgestellt. - Mit der Lamschen Skalenmethode wurde festge- 
stellt, daB die gleichen Beziehungen zwischen Bilirubin und den Serum- 
proteinen bestehen. Dariiber hinaus liell sich durch Abtrennung der reinen 
Albumin- und der a- + p-Globulinfraktionen erkennen, dall das ,,direkt" 
gebundcnc Bilirubin in der Albuminkomponente vorliegt und daB die p- 
Globulinfraktion kein ,,direkt", sondern nur ,,indirekt" gehundenes Bili- 
rubin enthalt. 
A u s s p r a c h e :  

Schufer Frankfurt a. M.: Fruher wurde behauptet, da5  dlrektes Bili- 
rubin deshAlb harnfahig sei, weil es - im Gegensatz zu indirektem - nicht 
mehr an EiweiR gebunden sei. Baumgiirtel hat kurzlich mltgeteilt, daO die 
Gallensluren fur  die Harnfahigkeit des Bilirubins verantwortllch seien. 

HEINZ, Kicl: Titrimetrischer Nachweis biologisch wichliger Catciuna- 
liornplexe. 

Die uudissoziierte Bindung des Calcium8 im Blutserum scheint fur eine 
Reihc bioloqischer Funktionen dieses Ions von besonderer Bedeutung zu 
win. Da  iiber den feineren Mechanismus derartiger Bindungen noch wenig 
bekannt ist, wurden Bestandteile des Blutserums, die dafiir in  Frage kom- 
men, auf ihre Fahigkeit, Ca undissoziiert (komplex) zu binden, mit der 
Elektrotitrationsmethode nach Schwarzenbach untersucht. Bei dieser 
Methode wird die Bindung aus der Zahl der dabei freigesetzten Wasserstoff- 
Ionen ermittelt : sie ermoglicht es, die Affinitatskonstante und die Koor- 
dinationszahl des Komplexes zu errechnen, sowie Anhaltspunkte fur dessen 
Konstitution zu gewinnen. Es wurden fur das 
tertiare Citrat Werte gefunden, die mit den 
van Hastings angegebenen annahernd iiber- 
einstimmen. Die Affinitatskonstante des se- 
kundaren Citrats war um 1,5 Zehnerpotenzen - 0 O C  

Verhaltnis 1 : 1. Die Konstitutionsformel des 
Ca-Citratkomplexes sieht nach der Titrationa- 
kurve wahrscheinlich folgendermaBen aus: 0 
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Weinsaure bildet einen wesentlich schwlcheren, Milchsaure, Glycin, 
Alanin, Asparaginsaure und Arginin dagegen in physiologischen Konzen- 
trationcn keinen Komplex in nennenswertem AusmaOe. Glutathion bindet 
Ca etwa im gleichen MaBe wie das sekundare Citrat, wobei, nach der Titra- 
tionskurve zu schlieBen, in erster Linie Carboxyl-Gruppen beteiligt sind. 
Die ungleich starkere Komplexbildung zwischen Aminosauren und Kupfer- 
Ionen wurde sum Vergleich herangezogen. Auch die Titrationskurven van 
SerumeiwciB-Losungen zeigen in Gegenwart r a n  Ca-Ionen Abweiehungen, 
die cine Ca-Bindung an den Carboxyl-Gruppen und in schwacherem MaPe 
auch an den Amino-Gruppen schlieocn lassen. Eine nennenswerte Ab- 
hangigkeit der Ca-Bindung an EiweiB van pH-schwankungen im physiolo- 
gischen pH-Bereich ist nach den Befunden nicht vorhanden. Die titrime- 
trische Uutcrsuchung van EiweiBlosungcn rnit geringem Phosphat-Zusatz 
liefert Anhaltspunkte dafiir, daB d ie  Verminderung der Ca-Ionen bei Al- 
kalose auf der Bildung van kolloidalem Ca-Phosphat beruht. Die endgul- 
tige Klarung des letztgenannten Mechanismus sowie desjenigen der Ca- 
Eiweiobindung macht weitere Untersuchungen erforderlieh. 
A u s s p r a c h e :  

Netter, Kiel: Es gelingt, mit Hilfe van Grenzflachenspannungsmessun- 
gen nachzuweisen, daB das Ca2+ im Ultrafiltrat des Serums zum aller- 
groRten Teil frel ionisiert vorliegt. Die Methode beruht darauf daB nach 
Seelich die Grenzflachenspannung zwischen Wasser und mit CA-Oleat ge- 
sattigtem Paraffinol durch Ca2+ in der Losung in gesetzmaBiger Weise 
erhoht wird. - Flaschentriiger, Alexandrien: Inwieweit sind die Arbeiten 
van Harnapp uber die Bindune van Calcium an Phosphorsaure und Phos- 
phorsaureester im Blutserum hier zu beriicksichtigen? - Schneider, Celle: 
Zur Klarung der komplexen Bindung des Ca a n  EiweiR bzw. Aminodicar- 
bonsauren muRten Peptide der letzteren herangezogen werden. Zur yam- 
plexbindung konnten in Zusammenwirkung mit den freien COOH-Gruppen 
der Peptid-H beitragen. Hiibener Frankfurt a. M.: Welchen EinfluR hat 
Hormonverabreichung auf den Zhstand des Ca im Blut? Weshalb ver- 
schwindet das intravenos gegebene Ca innerhalb einer halben Stunde aus 
dern Blut, wahrend bei AT 10 und Colliphormon eine dauernde Erhohung 
des Ca-Spiegels bewirkt wird? Liegt hier eine organische Substanz vor, die 
Ca komDleX in Losune hal t?  - Vortr.: Die HarnaoDschen Befunde. wonach 
das Plidsphat t i l i t  detii Ca keine eclit gelojten Komplexverbindungen bildet 
konnten durch eigene titrirnetrische Untersuchungen bestatigt werden: 
Auch die von Harnappgemessenen Konzentrationen a n  diffusiblem komplex 
gebundenern Ca lassen sich mit den eigenen Titrationsergeb~issen an- 
nahernd in  Einklang bringen. - Daruber, ob Ca auch an Peptid-Bindungs- 
gruppen gebunden wird kann z. Zt. noch nichts ausuesagt werden. - Eine 
gunstige Wirkung des Citrats auf die Uarrnresorptio;des Ca auf dem Wege 
der Komplexbindung ist wahrscheinlich. jedoch noch nicht erwiesen. Ob 
sich aus Ca und Citrat der Komplex oder das schwer lnsliclie tert. Ca-Citrat 
bildet. hangt sowohl van der Gesatnt-Ca-Konzentration als auch von dem 
Mehrverhaltnis Ca:Citrat ab. - Die Wirkung des Parathormons ist auf dem 
Wege der Phosphatausscheidung direkt auf das Ca. Da das Hormon aber 
3uch nach Nierenexstiroation noch wirken soll. erscheint eine zusatzliche 
Wirkung auf den Knochen moglich. Intravenbi gegebene Ca-Sake fuhren 
wahrscheinlich zur Bildung van kolloidalem Ca-Phosphat. welches anschlie- 
Rend durch das Retikuloetidothel aus der Blutbahn dntfernt wird. Deshalb 
kann auf diese Weise keine nachhaltige giinstige Wirkung auf den Ca- 
Haushalt erzielt werden. 
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Freitag Vormlttag 
F. L. BREUSCH,  Istanbul: uber die Biochemie des Feltsaurenstoff- 

wechsels4). 
Fettsauren werden in  der Leber nach der Knoopschen Vorstellung zu- 

nachst um j e  2-C-Bruchstiicke verkiirzt bis die Kettenlange von etwa 
12 bis 14  C-Atomen erreicht ist. Dsnn t r i t t  alternierende P-Oxydation ein. 
Vortr. fand in  der Leber ein spezifisches Fermentsystem. das  solche Poly- 
ketofettsauren schnell in  2-C-Bruchstiicke zerlegt. Diese rekondcnsieren 
sich in der Leber sofort zu Acetessigsaure. Sie enthalt noch etwa 2/z der 
Verbrennungsenergie der Fettsauren und wird, als nunmehr leicht wasser- 
lilsliche Verbindung, der Peripherie zugeleitet, wo sie iiber den Citronen- 
saure-Cyclus verbrannt wird. Fehlen Kohlenhydrate 4 Brenztraubensiiure. 
in  der Nahrung (bei reiner Fettfiitterung an Hungertiere) oder wird aus 
anderen Griinden (Insulinmangel, Diabetes) nicht genug Brenztraubensaure 
gebildet, dann sind die primaren Abbauprodukte der Fettsauren i n  der 
Leber (Acetessigsaure, P-Oxybuttersaure) unverbrennlich und werden i m  
Urin ausgeschieden (Ketonurie). I m  Warmbluterorganismus verbrennen 
die Fettsauren somit in  Zusammenarbeit zwischen Leber (Vorbereitung bis 
zur Acetessigssure) und Muskulatur bzw. Niere (Endoxydation zu Kohlen- 
d io iyd  und Wasser iiber Tricarbonsaurecyclus). 
A u s s p r a c h e :  

Marfius, Tubingen: Zur Erklarung des Auftretens von Ketonkorpern 
beim Fettabbau mu8 man nach Buchanan nicht mehr eine alternierende 
Oxydation annehmen, d a  aus 2-C-Korpern auch Acetessigsaure gebildet 
werden kann. - Flaschentruger Alexandrien: Die Hauptquelle de r  Acet- 
essigsaure ist im Hunger und biim Diabetiker doch wohl die 4-C-Endgruppe 
der  Fettsauren. 1st de r  Abbau iiber die Kondensation der  Oxalessigsaure 
zur Citronensaure unterbrochen, dann mogen auch andere Kettenbruch- 
stiicke Acetonkorper bilden. Nicht n u r  die Moglichkeit der  Bildung von 
Acetonkorpern, sondern ihre Haupt- und Nebenwege soliten untersucht 
werden. Man soilte Alanin, Milchsaure, Brenztraubensaure, Thioxyaceton 
auf ihre antiketogene Wirkung beim Coma diabeticum priifen. - Bernhard 
Zurich: Zwingende Griinde fur  eine alternierende 8-Oxydation scheine; 
nicht vorzuliegen. Das Auftreten von C,,-, C18- und C18-Fettsauren nach 
Gaben von Deutero-Behensaure spricht dagegen. Bei niederen Fettsauren 
mogen andere Verhaltnisse bestehen. - Flaschentrager, Alexandrien: Nach 
den Versuchen von Thierfelder und Klenk werden Keto- und wohl auch 
Polyketosauren 8-oxydiert wobei die de r  Carboxyi-Gruppe entfernt stehen- 
den Keto-Gruppen sich so verhalten, als ob sie zur Methylen-Gruppe re- 
duziert wiirden. - Lang, Mainz: Die Theorie der  multiplen alternierenden 
Oxydation der  Fettsauren wurde auf Grund von Bilanzversuchen aufge- 
Stellt. In  eigenen Versuchen wurden beim Umsatz von hoheren Fettsauren 
durch Leber nicht sehr groOe Ausbeuten von Acetessigsaure erzielt. Ers t  
bei den niederen Fettsauren, etwa a b  Cg, wird die Ausbeute groO. Ich glaube 
daher, daO. bei den hoheren Fettsluren zunachst 2-C-Bruchstiicke abge- 
spalten werden und daO eine multiple Oxydation erst a b  etwa Cg moglich 
1st. - Dirscherl, Bonn: Wir haben festgestellt, daR die Oxydation der  Brenz- 
traubensaure von Leberschnitten durch Testostetonpropionat gesteigert 
wird. Aus diesem Grunde interessiert u n s  die Natur  der  Brenztrauben- 
saure-Dehydrase. Kann Propionsaure durch Carboxylierung in Bernstein- 
saure iibergehen? -Fel ix  Frankfurt a. M.: Wenn die Leber die Fettsauren 
nur bis zur AcetessigsaurGabbaut, dann m u 6  sie ihren Energie-Gehalt bis zu 
dieser Stufe ausnutzen konnen. Geschieht dies iiberphosphorylierte Enolsau- 
ren7-Kuhn, Heidelberg: Wenn die antiketogenewirkungder Brenztrauben- 
SPure durch ihreCarboxylierung zu Oxalcssigsaure erklart wird, dann miiOte 
an biotindefizienten Tieren, bei denen die  Carboxylierungsreaktion gestort 
iSt, antiketo-ene Wirkung ausbleiben. - Fischer, Wurzburg: Weist auf die 
Moglichkeit gin, daO beim Fettsauren-Abbau aus derp-Oxysaure, beim ersten 
Schritt unter Abspaltung von Essigsaure, der  Aldehyd entsteht, aus dem 
durch 8-Oxydation und ,,Riickaldolisierling" weitere Acetaldehyd-Moiekeln 
als Abbaustiicke entstehen konnen. Die Bedeutung der  Acetalphosphatide 
wiirde hierdurch unterstrichen. - Bersin, Marburg: Aus den systematischen 
Versuchen an  Acetalphosphatiden wurde de r  Eindruck gewonnen, daO die 
niederen Aldehyde nicht als Acetalphosphatide in den Stoffwechsel ein- 
gehen, was den verschledenen Stoffwechselweg der  niederen und hoheren 
Fettsauren erklaren wiirde. - Biicher, Hamburg: Storungen des Zusam- 
menspiels der Organe im intermediaren Stoffwechsel konnen moglicherweise 
die Wirkungen der  Unterbindung der Arteria hepatica auf dem. Wirkungs- 
grade des Herzens (s. Vortrag Rein) verursachen. - Vortr.: Buchanan ver- 
neint die Moglichkeit der  alternierenden ,5'-Oxydation nach personlicher Aus- 
sprache nicht mehr. Nach Annau wird, besonders in Gegenwart von NH,+, 
auch aus Brenztraubensaure in der Leber Acetessigsaure gebildet. Die Aus- 
beuten an Ketonkilrpern in de r  Leber besonders aus  mittleren FettsPuren, 
slnd mehrfach groWer als durch Acete~sigsaurebildung aus den letzten vier 
C-Atomen der Fettsaurenkette erkiart werden konnte. Bei der Fettsauren- 
ketonurie am Hungertier sind Brenztraubensaure, Alanin, Milchraure, Di- 
oxyaceton antiketogen, nicht aber 2-C-Verbindungen. - a-Oxysauren wer- 
den in der Leber enzymatisch zu a-Ketosluren und dann zu den u m  I C- 
Atom kiirzeren Fettsauren oxydiert. Eine volle Reduktion von Oxy- oder 
Keto-Gruppen zu CH,-Gruppen wurde im Tierstoffwechsel bis jetzt mei- 
nes Wissens nie einwandfrei nachgewiesen. - Nach Green u. a. brauchen 
Brenztraubensaure-Dehydrogenase und a-Ketoglu tarsaure-Dehydrogenase 
Aneurindiphosphat als Coferment, das  sich bei I E P  p~ 5,4 von Enzym ab- 
spaiten IaBt. Propionsaure geht im Korper wahrscheinlich in Brenztrauben- 
saure hber, die nach Wood-Werkman CO, anlagert und iiber die gebildete 
Oxnlesslgsaure in Bernsteinsaure iibergehen kann. Propionsaurebakterien 
lagern an Propionsaure direkt C02  unter Bildung von Bernsteinsaure an. - 
u b e r  das  Mitspielen phosphorylierter Zwischenstufen ist bis ietzt nichts 
sicheres bekannt. Der Citronensaurecyclus spielt im Stoffwechsel der Leber 
wahrscheinlich nicht die Hauptrolle wie im Muskel und in der Niere, da das 
Acetessigsaure mi t Oxalessigsaure kondensierende Eniyrnsystem (Citroge- 
nase) in Leher n u r  in geringerem MaOe vorhanden ist. Trotzaern enthalt Le- 
ber groBe Mengen LsocitronensPure-Dehydrogenase. - Auch der Abbauweg 
ilber Acetalphosphatide scheint moglich. Der Hauptweg scheint iedoch an- 
ders zu verlauten, da Acetaldehyd nur  in geringer Menge(nash Oxydation) 
dieaus mittleren Fettsauren in Leber spontan entstehenden groBen Acetes- 
sigsauremengen liefert. Aretaldehyd bildet an der  neuerdings wieder z u m  
Leben erwachten Carboligase auch Acetoin, das  beim normalen Fettbau- 
renaufbau nicht rnerkbar auftritt.  DaO Acetalphosphatide aber wenig a m  
Fettstoffwechsel beteiligt sind, scheint aus  Versuchen von Sperry und 
Waelsch hervorzugehen. wonach aus  deuterierter Essigsiiure biochemisch 
aufgebaute Fet te  in den Fettsauren und Fettalkoholen mehr Deuterium 
enthalten als die Feulgenschen Fettaldehyde. Die Stellung dieser Fettal- 
dehyde im Stoffwechsel ist vorerst noch unbekannt und bedarf der Bear- 
heit i ino 

geschiedener Anteil der verfiitterten Substanz in  g/kg Karpergewicht und 
Tag). Bei den Monoalkylbernsteinsauren sinken beidc Kurven bis zur 
Butyl-Verzwcigung ab, u m  dann wieder anzusteigen ; bei den P-Alkyl- 
adipinsauren fallen beide Kurven bis Propyl und steigen bei Butyl wieder 
an. Bei langerer Seitenkette ( ab  C,) jedoch entsprieht der Verlauf der 
Schmelzpunktskurve nicht mehr der Verbrennbarkeit. Dem langsamen 
Ansteigen der Schmelzpunkte s teht  dann cine sehr rasch zunehmende 
Verbrennbarkeit gegeniiber. Es wird angenommen, daO durch kurze Sei- 
t rnket ten der Aufbau des Krystallgitters ebenso gestort wird, wie die Ein- 
wanderung in  die Zelle und die Anlagerung an die Abbaufermente. - Zur 
Untersuchung der sterischen und energetischen Verhaltnisse seitenstandiger 
Alkyle verschiedener. Lange wurden als Modellsubstanzen die a-n-Alkyl- 
stearinsauren von Methyl- bis Dodecylstrarinsaure dargestellt. Die Schmelz- 
punkte dieser Reihe sinken bis Propyl ab, um dann in  deutlicher Oscilla- 
tion anzusteigen, wobei die ungeradzahligen Verbindungen niedriger als 
die beiden benachbarten geradzahligen schmelzen. Die a-n-Alkylstearin- 
sauren wurden auf einer Wasseroberflache gespreitet und mittels der von 
Langmuir angegebenen Schubmessung monomolekularer Fettsaurenfilme 
der maximale und minimale Flachenbedarf der Einzelmolekel bestimmt. 
Fu r  den minimalen Flachenbedarf (Kollapsverte) ergibt sich, daO die Zu- 
nahme des Flachenbedarfil von der a-standigen Methyl- bis zur Butyl- 
Verzweigung steil ansteigt. Propylstearinsaure benotigt gegeniiber n- 
Stearinsaure bereits mehr  als dic doppelte Flache. Bei den mittleren Al- 
kylen, C, bis C,, verlangsamt sich der Anstieg des Flachenbedarfs und ah 
C ,  bis C,, nimmt er nickt mehr zu. E s  wird geschlossen, daO die kurzen 
Alkyle bis C4 wie starre Aste seitlich von der Hauptket te  abstehen, daO die 
mittleren, e twa C, bis C,, beweglicher und biegsamer sind, und da13 noch 
langere Alkyle sich soweit umbiegen konnen, dalJ sie annahernd parallel 
zur Hauptket te  stehen. Dadurch bekommt die Molekel (von Oktylstearin- 
saure ab )  dic Form eincr zweizinkigen Gabel m i t  ungleich langen Zinken, 
SO daO eine weitere Verlaugerung der Verzweigung auf den Flachenbedarf 
der pallisadenartig im  Film stehenden Fettsauremolekeln keinen EinffuO 
mehr hat. Die Kurve fur  den maximalen Flachenbedarf zeigt praktisch 
das gleiche Ausschen. 
A u s s p r a c h e :  

Wieland Mainz: Sind Futterungsversuche mit quartar-C-haltlgen 
Fettsauren kngestellt? Solche waren im Hinblick auf die Struktur  der 
Pantothensaure von Interesse. - Franke, Miiiichen: Zur Klarung der Frage, 
warum substituierte Fettsauren Iangsamer als unsubstituierte umgesetzt 
werden wurden Thunberg-Versuche in der  Reihe Rernsteinsaure-Methyl- 
bernstelnsaure-Athylbernsteinsaure unternommen. Die Enzym-Substrat- 
Dissoziationskonstante steigt in der angegebenen. Reihe um je eine Zehner- 
potenz. Dagegen ist die Reaktionsgeschwindigkeit des Enzym-Substrat- 
komplexes (bei Substratsattigung) bei Methyl- und Athylbernsteinsaure 
n u r  3-5 ma1 kleiner. Vorfr.: u, 8-Dimethylcarbonsluren wurden von 
Buu-Hoi dargestellt. Die entsprechende 8-Phenylessigsaure wurde seiner- 
zeit von ihm erhalten, ihr Abbau konnte irn Tierversuch aber noch nicht 
gepriift werden. Die Arbeiten stehen mit dem voilsynthetischen Speisefett 
in lockerem Zusammenhang und dienen als Grundlagenforschung seiner 
weiteren Entwicklung. Die Menschheit wird irgendwann einmal auf dieses 
zuruckgreifen. 

C. M A R T I  U S ,  Tubingen: uber die  Unlerbiechwng des Citronensbure- 
CycTus durch Vergiflung mit Fluomsigsuure. 

Die sehr giftige Fluoressigsaure bewirkt i n  vilro eine starke Hemmung 
der Gewebsatmung. Als Ursache wurdc vou Barron und Mitarb. die kom- 
petitive Hemmung eines Essigsaure abbauenden Enzymsystems angesehen 
und daraus weiter auf einen vom Citronensaure-Cyclus abweichenden Ab- 
bauweg der Brenzt,raubensaure und der Fettsauren geschlossen. Es konute 
indessen gezeigt. werden, daB nicht der Fluorcssigsaure als solcher die Gift- 
wirkung zukommt, sondern einer aus dieser im  Gewcbe sich erst bildenden 
Fluorcitronensaure, die dann ihrerseits kompetitiv die Dehydrierung der 
Isocitronensaure hemmt. Durch Unterbrechung des Citronensaure-Cyclus 
kommt es dann zu den beobachtefen Vergiftungserscheinungen. Schaltet 
man in vitro das Citronensaure bildende Enzymsystem durch m/1000.4s20, 
Bus, so kann auch keine Fluorcitronensaure gebildet werden, und der Abbau 
der Citronensaure geht  ungehivdert weiter. Die Versucbe stellen einen 
neuen Beweis fur  die zentrale Stellung der Citronensaure i m  intermediarcn 
Stoffwechsel dar. 

C. M A R T I U S ,  Tiibingen: Die Bedeutung der Melhyleitronensaure far 
den Abbau a-meth?llsubstituierter Fettettsiiuren. 

Es wird die Hypothese aufgestellt, daO der Abbau a-methylsubstituier- 
ter  Fettsauren iiber eine Methylcitronensaure fiihrt. Synthetisch darge- 
stellte Methylcitronensaure, ebenso Methylisocitronensaure wird von Ci- 
tricodehydrase-Praparaten abgebaut. Als Abbauprodukt konnte Methyl- 
ketoglutarsaure nachgewiesen werden. Der Nachweis der Bildung yon Mc- 
thylci t ronenshre aus Propionylpropionsaure bereitet grolJe Schwierigkei- 
ten, doch konnten Anhaltspunkte dafiir gewonnen werden. Die Spezifitat 
der Citronensaure bildenden und abbauenden Fermente is t  weniger groO As 
bisher angenommen, wie die Bildung von Fluorcitronensaure bzw. der Ab- 
bau von Oxy- und Methylcitronensaure durcb die auf Citronensaure ein- 
gestellten Enzyme zeiat. 
A u s s p r a c h e :  

Biicher. Hamburg: fraet. ob lm Hinblick auf die neUerdhFS diskutlerte 
Alternative Citronensaure~Cyclus-lsocitronensaure-Cyclus d &  im Inter- 
inediArstoffwechsel aus Fluoressigsaure gebildete Hernmstoff moglicher- 
weise lsofluorcitronensaure sei. - Franke. Karlbure a. M.: erhebt Bedenken 
gegen die Auffassung daO die Spezifitat 'der agbauenden Enzyme wohl 
kleiner ware, als bishe; angenommen wurde. Es kommt auf die GroOe des 
Substratiiberschusses und '  den Ort der  Substitution an. Methvlbernstein- 
saure wird vie1 schneller dehydriert als Bernsteinsaure. Methyifumarsaure 
(die nach Thomas vom Tierkorper als solche ausgeschieden wird) reagiert 
nach Jacobsohn mit Fumarase iiberhaupt nicht. Dieser ietztere Umstand 

und P-Alkyla,jipinsBuren spricht stark gegen den vom Vortr. angenommenen Methylcitronensaure- 
Cyclus". - Der Abbauweg fur  die 8-substituierten Fiitsauren scheint noch 
nicht sicher zu sein, denn nach Thomas werden die 8-Methylfettsauren vom 
Tierkorper gut  verbrannt, wahrend der von Marfius angegebene Abbauweg 
der  a-substituierten Fettsauren fur  jene nicht moglich sein SOH. Flaschen- 
frdgger, Alexandrlen: Die kurzgliedrigen Methyl- oder Athyl-Seltenketten 

G. WEITZEL, Erlangen: z u r  Biochemie verzweigter Carbonsauren (vor- 

Bei der Verfiitterung der 
getragen von I<. Thomas). 

an Hunde ergab sich cine auffallende dhnlichkeit zwischen den Kurven 
,der Schmelzpunkte und der Toleranzwerte (Toleranz = nicht wieder aus- 
') Demnlchst ausfiihrlich in dieser Ztschr. 

Angew. Chem. 1 61. Jahrg. 2949 1 NT. 6 257 



werden nach R. Kuhn abgebaut.  Die langglledrigen werden methyl-oxy- 
diert ,  wenn d e r  Abbau von de r  urspriinglichen Carboxyl-Gruppe gesperrt 
oder geliemmt ist. An de r  neu gebildeten Carboxyl-Gruppe erfolgt der 
Abbau nach der  P-Oxydation. - Thomas, Erlangen : a-Fluorfettsauren mit  
paariger Anzahl C-Atome in d e r  Fettsaurenkette sind wie Fluoressigsaure 
schwer toxisch, diejenigeii mit  unpaariger C-Zahl nicht. Dies spricht dafur ,  
i lnR die  Fettsaurekette bis ganz herunter 1;-oxydiert wird. - Heinz,  K i d :  
Entgiftende Wirkung des As,O, auf die Fluoressigsaure erinnert  a n  Befunde 
;imerikanischer Autoren, iiacli denen die Giftwirkung von As-Verbindungen 
durch Fluoride bei Pflanzen aufgehoben wird. Deninach scheint de r  Me- 
chanismus auch in umgekehrter Richtung zi! funktionieren. 

3'. LRUPOLD, Kiiln: Dic Aldehgde der Acctalphosp~inlide tles Uehiriis. 
Aus den mi t  den Gl~ccr i i ip l iosp l ra t i~ l r i i  drs Geliirns gcninnsam vor- 

konimenden ~ c e t a l p h o s p ~ i a t i d e n  lassen sicli die Ildehydc i.n Form ilircr 
Dimethylacetalc durch Sp2tltrn Riit wasserfreirr Zproz. mrthylallroholi- 
scher SalzsSure leiclit isolicreu. Dicsem Gemisch i s t  cine wri t r re  u n w r -  
seifbare Substanz bcigcmcngl. miiglicherweise Kunstprodukt,. Der  znr 
Siiure oxydierte ungesiittigtr Aldrhydanteil erwies sieh als Octadeccns&urr. 
Die Lage der Doppclbindung w u r d e  durcli Ozonisation des freien Aldcliyd- 
gemisches festgrstcllt. I?.; zriqtc sich, (la0 zwei ungesiittiFte isomere iildc- 
hyde vorkommrn, niirnlirh '1 11-12-Oetadecenal und in  grringrrrr Vcngr 
A 9-10-0ctadrcrn;il. 

11'. LPYILV, ~ I u n c h e n  : %io. PkosPhalbiiidziiag bei tler Atiiiuny. 
Dir rnzyniatiaclir Oxydatinn von .\tliylalkoliol (lurch Hclc,  d i o  iibcr 

lirnprotluktc schlie0licli zu  C o g  fuhrt ,  i s t  niit I'liospliory- 
lierungsvorgiingcii cng vrrkniipft. Die Phosphatbiiiduilg in  der 1rI)endcn 
1Icfc Liillcrt sich in  der glriclicn Wcisc wie jcnc dcr alkoholischen GBrung, 
i i l tkm rin Tcil dcs siiurrlijrlichcn anorganischcn Phosphats verschwindrt  
untl i n  s8urcunlijsliclir Bintlung iibcrgelit. Durch Vrrsuche nii t  Butylalko- 
1101 und Butyraldeliyd, drrrn I b b a u  durch Rrfe bci drr But tersawe lialt  
inaclit u n d  somit vir l  iibersichtliclier verlauft als die (IPS Athylalkohols, 
lie0 sich folgendes zeigen: Bci i h r r r  Oxydation unter  Vcrbrauch van Was- 
srrstoff wird Pliosphat' gehunden, wBlirend bei der Disniutation dcs Bti- 
lyraldehgds zu Alkohol und Saurc keinerlci Veranderungen i m  P1iosph;tt 
der  I i c f ~  zu when  sind. Damit  is t  gezeigt, dal; iiiclit die Urhydricruug des 
Aldchyds ziir SLure fiir die beobachtctc Pliosphatbindung vcrantwortlieli 
isl ,  sondern die Wasserstoff- bzw. Elclctroncniibertragung z u m  Sawrstoff. 
Hei der Dismutation wrrden dicsc Wasserstoffatomc nicht auf den Sancr- 
stoff, sondern auf eine zweitc Molckrl Butyraldeliyd iibcrtragcn. 
A ti s s p  r a c h  e: 

F r a n k ,  Iqarlburg: weist darauf hin, daR der  voni Vortr. erwahnte 
1,3-Diphosplioglyceriiialdeliyd nach neuen Untersuchungen von Meyer l iof  
iind Oepser beim Lhergang von Phosphoglycerinaldehyd in 1,3-Diphospho- 
glycerinsiure nicht nls Intermediarprodukt gebiidet wird. 

Freitag Xiieliniittag 
R. SIEGERT,  Friaiiklurt a. M. : 220. DnrsteZlun<q goii Ri.rlicli l ioiIs-n,/oi  

in Ba/;/erie)i. 
Dic uhlirlirn Iiidicntorsiibstanzeii (Methylcnblau, Xill:iclritgrtin u. a , )  

sintl z u r  Siclitbarinncliuiig VOII Reduktionsvorgiingci~ in  Bakterien wciiig 
gocignel. Dir Lrukostufe rcagiert Icicht mi t  Luftsanerstoff untrr l?,uck- 
Iiiltlung dcs Farbstofls, daiin iiben die Lcuko-Derivatc meist scli idigrndr 
I ~ h f l ~ s s e  aus. AuPgangspunkt eigener Untcrsuehungcn bildeten die weuig 
hrachteten Befundc yo11 Kuhn und Yitarb. ,  da5 die farblosen Trtrazole i n  
Rnkterien zu rotrni ,  luftsaocrstoff-bestiindigein Formazan reduziert wcr- 
deli ktinncn. Dirsc Rcduktion geht  an ganz bestimmten Stcllcn iiii Balc- 
1.rrienleib \-or sich, wclchc durcli das rote Forrnazaii dann genau niarkicrt  
sind. In der Anordnung dicsrr Reduktioiisortc wiesen rinigc Baktericn- 
arlcn charaktcristisehe Unterschicde auf, die bei liclitmikroskopisclier Br- 
I raclitung uur hei grol3en Stibchenforinen erkeiinbar werdcn. - Die For- 
mazan-Stufc is t  niclit imnier stabil  und kann noch wcitcr reduziert  werdrn. 
I)as iiuBert sich in  allmllilichcr EntfSrbung. Es wird vrrmutet ,  dal: drr  
zur Rcrluliliou notwendige Wasserstoff von der Laetoflavinpliosphorsiiurc 
gclirfrri, wird. Xach vijlligcr Entfarbung kann durch erneotc Tr t ruol -  
t ~ a b c n  ilir Rcalttion wirder i n  Gang grbracht  wcrdcii. - b u c h  in MLiusr- 

rd die Pormazan-Bildung siclitbar. Die Redtiktioiiwrtc 
r angeordnrt. Die bislier untersuchlcn normalcn Zrllcn 
Verhaltcn einigc Unterschicdc auf .  Nach Versuchcn mil, 

isolicrtrn Nitocliondricn ersoheint PS wahrschrinlich, dal: dirsc mit  tlrn I t r -  
iluktiotisrorgiingrn in  Zusammcnliang stchcn. In n~iuse-:2scitcszellrii e r -  
lolgt i i i  aico Wri t r r r rdukt ion des Formazans, wahrcnd in a i l ro  rlic Zclli'n 
rlurcli allmiiihliclrrs Abstrrhrn liirrzu nicht mclir in drr Lage sind. 
A u  s s  p r a c  h e: 

Leiner Mainz: Sind die Reduktionsorte bei Bakterien identiscli mit  
den Orten'der positiven Feulgen-Reaktion? - Vor t r . :  Solche Untersuchun- 
gen sind geplant. - Jerchel Heidelberg: weist darauf hin, daR durch Ar- 
heiten des Klrlrnschen Arbbitskreises ti. a. die Wirkune voii wachsenden 
l<ressewurzeln, wachsenden Milclisaurebakterieii und zarender Hefe allf 
~l'etrazoliiim-Snlzlosungen bereits bekannt wurde. - Vortr . :  Es war aber  
nicht bekannt,  daR dieser Vorgang bei einzelnen Bakterien ilnd M a i i S e -  
asciteszellen a n  ganz bestiinmten Reduktionsorten stattf indet.  - Flscher, 
Wiirzburg: Sind Redoxpotentiale bekannt?  Jercliel: Der Vorgang de r  
Reduktion voii Tetrazoliiimsalzen ist irreversibel, Redoxpotentiale konnen 
riicht bestimmt, tiur durch Vergleich init anderen Systemen geschiitzt wer- 
tlen. - Weitz,  Heidelberg: 111 Zusammenarbeit zwischen dem K W 1  f .  iiled. 
I-'orschung, Heidelberg, und dem Insti tut  fur  Virusforschung, Heidelberg, 
wurde festgestellt, da8 nicht sporenbildende Bakterien Triphenyltetrazo- 
liumchlorid i n  scharf definierten Bereichen der  Bakterienzelle reduzieren. 
Die Reduktionsorte" sind morphologiscli identiscli init  Strukturen,  die 
sicli i;i unbehnndelten Bakterien elektronenoptisch uiid UV-inikroskopiscli 
darstellen lassen. Nach Auswertung voii Feulgrn- uiid Giemsa-Priparaten 
bestehen Beziehungen zii den ,,Nucleoiden". 

H .  LET'TL'HI?', Giittingcn: HreinJkissung dpr  Zul l tr i l ioig drwck Vi/ttittliie 
l l l , t l  I lorl~lol le .  

111 Analogir x u  den F rllungrn iibrr dii: \ ~ r \ ' a c l i e l ~ i ~ n ~ l i ~ ~ ~ n ~ i ~ u i i g i ~ i i  
vou Bakt,crien i n  synthet iscl~en Xiihrmedien kann die Anwendung von 
IIemmstoffen zur  Bestimmung des  Angriffspunktes in  der Zelle und z u r  
.\nalyse des Nediums der Gewebekulturen dienen. Die Prinzipien liierbci 

s ind :  d i r  selekt i r r  Verarmung des hIPdiums und die Aufliebung d r r  
Wirlcung von Ilrrriinstoflcn und Nitosrqiftrn.  Das Brispiel drs x - O x ~ - -  
chinolins, das init  3-4 -{/em3 das Waehstum viillig h r m m t  (kcin Mitose- 
gif t ) ,  zeigt,, dal: Scliwcrmctalle i n  der Grij lhiordnung ron 1 yicm3 f u r  das 
TVarhstuni notwendig sind und daB mit  I l i lfr  diescs Rragcnz ein Mediunr 
1irr:cstcII t, wrrdrn kaiin, das an S e h w r r n i c  t a l l r  n un v o l l s  1: i n  d i g  isl .  
I h s r  sc!rklive Verarmung drs Mrdiumr kann in  verseliirdencn Piillcii 
angcwrndct werdrn. i n  tlrntw durch  sprziiisehc Rcagenzicii ein Stoff aus- 
gcscli~ilt~ei. werden kann. Ein andrrrs Bcispirl bestelit darin,  ails der Kon- 
sf.itut.ion des Hemmstoffes auf die Kousti tntion dcs Angriffspunktes odrr 
\Virkstoffcs ZII sclilieBeij. Dies gelang i m  Falle des Trypaflavins, in dem 
die cinfachcrcn, noch wirlcsanien DIolekeln 4- Amino-cliinolin und -pyridin 
d m  Sclllul: gestattcn.  dal: diesc Stoffe Antagonisten der zelleigenru Pyri-  
midino und Purine siiid und (la5 man init  Nuclcinsiiuren ihre Nitosegift- 
wirkung aufheben kann. Das voii J .  Beckcr kliniscli bei Tumorcn untrr-  
such lc  Cliolin wurde vom Vortr. an Tumoren und an normalcn Zellen untrr-  
siicht. Es gelang dcr Nacliweis, daB Cliolin fiir die Teilung der Fibroblasten 
ein notwrndiger Faktor  ist, da das Triiithyl-analogc des Cholins die T e i l u u ~  
hcmmt  und diesc Iiemniung wiedcr m i t  Cliolin aulgeliobcii werdcii kann. 
Man kann verellgemeinern, daG Mitosrgifte lcijrpcrfrenidr: hii l ibiotica sind, 
dic mit  Zellbestandteilcii reagiercn odrr Wirkstoffe verdring.cn, die zu  d r n i  
spczicllcn System der Kern-  und Zellteilung gchiiren. Umso mcrkmiirdigcr 
is t  CS, daB bri  dcr Beeinflussung der Zelltciluiig in v i l m  auch Hormone untl 
k ij r p e r e i  g c n  c Stoffc als ,.Mitoscgifte" erscheinen. Bri  der A B w a i i t l l u n ~  
dcr Molekcl dcs Colchicins wurde diese Wirliung dcr Sexualhorrnonr uuil 
tlcs Adrenalins, bzw. Adrenochroms gcfunden, voni Trypaflavin :iusgrlicnd 
die dcs Xantlioptcrins und der Folinsaure (hei der Tumorzellc!. Maii kann 
cinwenden, dal: die Zelle i n  der Gewcbckultur experimentell in ein Miliru 
gcbracht wertlcn kaiin, das dem physiologischen nicht entspricht untl d:ilJ 
(:s sich hierbei nur um pharmakologischc Wirkungen hohrr  Dosen liandrll. 
Nimmt man dic Vcrsiichc an der Gewehckultur als cin zulassigrs Modell 
an,  so wiirdc sieh das ,,geordnete Wachstum" nus dcm Zusamnirnspiel von 
Vitaminen, I-lornioncn nnd clicInischen Vermitt lrrn drs vrgetat ivrn Ner- 
\rrnsystcms durch ihrc fiirdcrndc oder licmmcndc Wirkung aid die vcrscliic- 
dimen Zellarten erkliircn. Das ,,uugcordncte Wachstum" der Tumorzcllrii 
wiirdc dadurch zu  crklkren scin, dal: dicse so nhqew;iiidrlt, ist ,  daB sir  sirh 
diesen Regulntionsmcchaiiismen nicht mrlir einordurt ,  s r i  es, daC sir  gar 
nicht odcr n u r  auf die pliysiologisclirn Dosrn niclit melir anspriclit. l) ir  
zunrhmende klinische Anwendung von z. U. Srxualhormonrn orler Vit:i- 
niinrn v i e  Clholiii od r r  Folineiiurc 1Jri hcstimmtcn Tiiinornrtcn s~iricli t  fiir 
tliese IIypothesc.  
A ii s s p r a c h e  : 

Rudolph, Karlsruhe: fragt tiacli der  GroRe des Aktivitatsabfalls, wenii 
das  Lactoflavin uni eine CH,-Gruppe reduziert wird. - Kuhn Heidelberg: 
Bei hoheren Organismen reduziert sich die Aktivitat  auf bei Mikro- 
organismen ist sie unterschiedlich. Rndolph, Karlsruhe: weist darauf hin, 
daB die Hemmwirkung voti Folinsaure auf Carcinomzellen auch von ameri- 
kanischen Autoren beobachtet  wurde. Methylfolinsaure ist  ein typischer 
Antagouist der Folinsaure. - Leiner,  Mainz: Bei de r  Wirkung des Cholins 
arif die Mitose sol1 verstarkt u n d  beschleunigt Ribonucleinsaure nus dem 
Cytoplasnia in den Kern eintreten um dort  die Chromosomen %II biltlen. 
Im Euchroniatin findet man aber  nur  Tlig.iiionucieiiisaicire. 

IV. DIHSC'IIEIIT,, B o n n  : Sexrinlhoriiionr u i i d  SfoJ/icechsel. 
Da. dir  Iirimtlriirrnliornioiic ilas \Vncli.tum drr  Srxualorganc fiirdcrn, 

is1 auch cine Einwirkung aul den Stofl'wrclirrl zti  rrwartcn. An Lrhrr-  
sclinitten miinnlichrr Miiuse wtirdo in drr Warburg-Apparatur die Hinwir- 
liung reinrr Iieiniilruseiiliormoiie untrrsuclit ( in wiiljr. Katr iumstrarat  unit 
Lecithin). Ocstron und Testosteronpropionat strigern in  bestimnitcn Kon- 
zcntrstionrn die Atniung, wahrselirinlicli durch Beeinflussung des Kohlr- 
Iiyilratstolfwecliscls. Diliydro-androsteron, Androstcron und trans-Dcliy- 
tho-androsteron wirken erst  i n  hijlirrcn Iionzcntrationcn, cntsprr~i:lieiitl 
i l i r e r  gcringeren biologischen Wirltsamkcit nm Gaiizticr. X i t  selir klriutxii 
Konzentrationcii von Testosteronpropioiiat., die die h t m u n g  praktiscli un- 
beeinfluCt Iasacn, zeigcn Lcberscliiiittc r incn Ansticg der anaeroben Glykn- 
lysc. Die acrobc Glykolyse wird aiicli gestrigrrt ,  sic lrehrt jedoch bri  dcti 
atniungssteiqxnden Hormonkonzrntrationen wicdcr zur Norm, offenbar, 
weil je tz t  die Glykolyseprodukte verhrannt werdrn. Ocstron Oestradiol- 
dibrnzoat und Diatliylstilbbstrol-dipropionat (Cyrrn B) wirken iihnlicli 
auf die Glykolyse der Leber mannliclirr Miuse. .Inch cancerogenc Kohlen- 
wasscrstoflc beeinflussen in  8hnlichcr Wcisc Glykolyse und Atmung untl 
zwar das stiirlrer canccrogen wirksame i\Iethylcholanthrcn in geringrrrn 
Konzcntrationcn als das scliwiiclier wirksanic 3,4-Beiizpyren. Nacli  COO^ 
migt  Benzpyren in  1OG-fach gro5erer Dosis dip gleichc ocstrogene Wirkuni: 
wir Oestron, i n  Vcrsuchcii des Vortr. iii c twa 106-fach liijhrrrr Konzcn- 
1 ra1,ion gleiclic Stoffwechselwirkuiig. Caiicerogrnc und oestrogenc Wirkunq 
s ind deninach eng mit  ciiirr Einwirkung auf Glgkolysc iind Atniung w r -  
, nupf t .  '. - Dicsc Wirkung der Srxualliornione liiBt sicli durch  Auswasclii~n 
nicht bcseitigen, aber durcli Zug;tbe einer e lwa .  %quimolrkularrn IIIrnqi~ 
MgGI, aufhcbcii bzw. vrrliindrrn. 111 dieser I-linsicht i s t  Y g  niclit d rvc l i  
%ii oder Mn ersetzbar. E a  wird gcfolgert, daG Sexualhormone auf minrlr- 
slrns ein Fermcnt der Glycolyse und mindcstens.ciiies drr Atniung t3inwir- 
Iirll. vi~rmutlieh auf Mg-l'rotcidr. Tatslclilicli werdrn IIexokinasr, h n -  
law und Carboxylasc (samtlicli nus IIefe), die sls Mg-Proteide erkannt w n r -  
ilrii, voii Androgenen und Ocstrogenen akt ivirr t .  Rei allen drei FcrmeiitiLii 
ist  tlcr Mg-Effekt feststellbar, wiihrend wiederuni Zn- und DIn-Ionrn iin- 
wirks;im sind. Leber dnd Zwerchfell weiblichcr Mluse verhalten sich ~ I I I I -  
licli wir die Leber iuiinnliehrr Miiuse i n  deli vorgenannten Versuclinn, j c -  
docli  sind gewissc Unterschicde vorhanden. Injiziert man mlnnl i rhrn 
Miusr i i  Tcstosteronpro~ional  in vrrschicilrnen Dosen und t i j tr t  zu vcr-  
schirdeuen Zriten, so f ind r t  man an tlen Lrberselinitten iihnliehc Vcriii-  
dcrungen de r  Atmungsgrijfie wie bei Zusatz des Hormons in vitro. Daraus 
rrgibt  sicli, da5 (lag Hormon auch iiii Tier die Atmung drr Lphrr st,riqrrt. 
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Dcr zcitliehe Verlauf entspricht dcr dcr. morphologischen Hormonwirknng. 
dllr dicsc Bc[unclc lasscn a u f  rincn rngen Zosa rnm~nhang  zwischrn binlo- 
gischer und Stollwcchsclwirkuig scliliel;c~i. 
A LI ss  p r a  c h e : 

Bersin, Marburg: Auf Grunt1 von Befunden iiber Austauschadsorp- 
tionen ist schon vor 4 Johren  die Wirkung tler Hormone a l s  Effektoren tler 
Enzymwirkiing getleutet worden. 

1F. R U T S C I I E R :  IIcitlcllier~: ?jlwr din A/; /  

Die Jfg-i2ktivicrung dcr s:iurrw lT~~rkrlpl~~,.;pliat.asr ist koniplrx. Die 
1~rrinrnt:ilitiviliit nimmt durcli Dialyse stark ;ib u n d  zwsr  glriclizritig fi ir  
Glycerophosphst iind f u r  Phcnylpliosphat n1s Subslratr. Mit Glycrroplios- 
pliat t r i t t  d u r c h  1Mg Aktivierung rin, init Phrny1pliosph;it nicht. Dore11 
Ikalyse wird wslirschrinlich niehl l l g  cntfrrnt, sondrrn rinr organisclir 
Suhstanz. Dirsc ist lit h c r l i i ~ l i ~ l ~ .  

?JhOS/JhOlOSl'. 

P .  IIOLTZ und H .  .I. SCUGVA.\'S, Rostock: i i h  rlm T l o r k o t w w ) ~  
ooii i i r l o ~ n o l  in del i  A'd~eiiiii~r~ii. 

1~11tvrs~ol1~11igr11 an Katzcn iibcr tlir durch .ilJklrmmuiiq drr Csrnlidcn 
(C;irotissiiiux-Entlasliirig) nranlal.itc IIoriiioniiusscliiittuiig a u s  d r n  Nc- 
I~cnnirrrn hattcn LII dcm Erqchnis grfiihrl, daB der von tlcn Nchrnniercn 
n hgegebene Wirksl.off sic11 pharniakologiscli niclit wic Adrrnalin, sondrrn 
wie Artcrcnol, das rntmcthglirrlc Adrciialin (Nor-~4drenalin), verhiell. 
Artrrrnol crwies sieh bci niindcstcns gleiclirr Blutdruckairksainkeit im 
Verpleieli niit Adrenalin a1.i last 20-lacli wcniger ,,blutdruckwirksam". 
Dir Iiyprr~lyltacinische Wirkung von Nrbrnnierenextraltlcii und -dinlysn- 
1.rii an Kaninchcn war schwichcr als dirjenign blutdruckic~uiralentcr 
~~drrn;ilirimriigeii; sic cntsprach der Wirksamkrit von Adrenalin-Artcrc- 
n o l - ~ ~ ~ ~ ~ n i ~ c l ~ e n  ( 7 5  % Adrennlin, 25 % Artercnnl). - Untersuchmigen init 

tallisaten aus tirrisclirn Nrbcnnicrcn crgabcn NII ,-StickstoIC- 
wrrtr n w h  van Slyka, die fur das Verhandcnsrin von 20-30 % Artcrenol 
nebrn Adrenalin spraalicn. Das Arlcreuol dcs Nebciiniercnmarks ist dcs- 
h a l l i  - wrnn iiberliaupt -- niclit nur chemischcs Intcrniediarprodukt der 
liiologischrn Adrrn~l ins~~i t l icsc ,  sondcrn s r  l b s  t i n d i g e  r liormonalcr Wirk- 
stoff. Die phgsiologischc I3cdrulung drs ncuen Markhormons dcr Ncbcn- 
niercii wird klnr, wenn mnu brriicksichtigt, daC nach neucren Untersuchun- 
qrn  ( l J .  v. Eider, vgl. spiilcres Rrferat) die synipathicomimetische Substanz 
i n  Eslraktrn nus Blnt nnd sympat.hisclien Nerven sich pharmakologisch 
niclit wic Adrenalin, sondrrn  wic Artrrrnol  vcrhilt, die sympatliischcn 
Nrrvcncndigu~igc~~ sich also dcs Artercnols als chemischen Ubcrtrigcr- 
st,offcs zu bcdicnrii schrinrn und damit zli , ,arterener~isclie~i" Ncrrcn- 
rndigungrn werden, u n d  andererseits auch die horn~onale ,,Rnhesekretion" 
des Nchennicrcnmarlts hauptsichlich cinr Abgnbe von Artcrrnol (nicht v o n  
Adrenalin) dnrstellt. 

I'. IIOLTZ und B. l iRONEI1ER(:,  Itosiock: Biologisclre Adtwzctlitz- 
s yiilhcse. 

Sehiiltrlt niun in Phosphatpulfcr suspcndicrtc Ncbeiiiiicrc~sclinittc 
yon  Scliwrin, Rind oder Mecrschweinclirn mrlircrc Stnnden in saiwrstofl- 
Iialtiarr Atinonl;liiirr rnit Oxylyramin, Tyraniin oder Phenylithylamin, 
so wrrdcn die .Aminc in Suhstanzeii rnit stlrkcrrr blotdrucksteigerndcr 
\Virkuug, walirschrinlicli in hdrcnalin. uingcw;mdclt. Die Umwandlung 
rrfolgt hei Oxylyramin und Tyraniin durch dir Nchennirrc allrr drci Ticr- 
nrtcu - mit Tyramin allerdings nicht so rrgelmiil~ig \vie niit Oxytyramin -, 
bci Phenyliithylnniin hingegcn nur durcli Rinderncbcnnicrc. - Versuche 
mit Synipatol und Phenyloxyiithglamin hat t rn  ein nrgatives Ergebnis. 
Es wird geschlosscn, daC bei dcr Ubcrfiihrung voii Phcriylithylamin und 
Tyramin in Adrenalin zuerst der Ring, dann erst die Seitenkettc snge- 
gril'frn wird, (1% die Aufoxydation dcs Brnzol bzw. Phcnol-Ringes z u m  
1~1-rnzkatechiii-Ring olfenbar die Intaktlicit der aus ~itliylaniin beslehenden 
Scitrnkettc zur Voraussctzung hat, d. h.  abcr, daB die Adrcnalin-Bildung 
aus diesen beiden Airiinen iibrr Oxytyramin als obligates Intcrmediir- 
produkt liihrt. - Oxytyramin g ~ w i n n t  kuf diesc Wcise ,,Schliisselstcllung" 
in drr Rcnktionsfolgc, die dcr Adrenalin-Synthesc zugrundc liegt. Nebcn 
tlrr Miigliulikcit srinrr Bildung aus Plicnylathylamin und Tyramin in  dcr 
Nrbrnnirrc wird fiir dcn  wielitigsten Wcg dcr Rildung im Organismus dir 
U r e a r h o x y l i r r ~ ~ n ~  drr Aminosiiurc Dioxyplicnylalnni~i (Dopal dureli dir 
1)opndccnrhoxylusr drr  Lrbcr nnd Nicrc, die wirksamstc Aminosiurrn- 
tlrc;irhosylascn, grhallrn. - Dcr Wrg voni Oxytyraniiii z u m  Adrenalin 
k:t111i iibcr Arterenol cider Epinin gchcn. Die Miiglichkeit cincr biologischcn 
~\r t r r rnol-S~-i i t~l iesc  ist durch den Nnehweis do8 Artrrenols als kihpereigcnrr 
SrilJstanz grsiclicrt. Andrrrrscits wiirde cin iiber Epinin als Zwischcnpro- 
dukt fiihrcnder Synthcscwcg bei dcr , ,Cliromogrnnat~~r" tles Epinins cinr 
zwanglosi~ Erltllrung d r r  pathologisch gcstcigrrlcn Pigmcntbildung hci drr  
AtZrlisui~':clien Iiranklieit crmugliclirn in dcm Sinnc, daW hierbri die fcrmen- 
ia l ivr  Umwandlung von Epinin in A(1renalin gcstort ist und  das in dcr 
NobrnnicTrr komulirrcrrrlc ,,Cliromogrii" Epinin ins Blut und in  die H a u l  
qclangt, wo daun untrr drm RinIluC voii Licht und EIautEcrmcntcii (Di- 
phrnolascn) dir I\fcl:tninbildung rrfolgt. Zur  cndgiiltigrn Beantwortong 
r l ~ r  nocli ofl'cnrn Fragr nnch dcr lrtztrn Adrenalin-Vorsf ufc - ob Arterrnol 
IJder Epiniii odrr hritlv - wiirrn viellrirht dir Mrthodrn tlrr Isotoprnfor- 
scliuiig g~cignr t .  
A 11 s s p  r a  c 11 e 

Franlie, Karlburg: Erfotgt tlie Oxydation cles Tyrosins ZLI Dopa durcll 
eine spezifische Dopacarboxylase" (Bloch)  oder die bekannte Tyrosinase 
tlie nacli meiner)'Kenntnis abe r  ini  hulieren tierischen Organismus nie init 
Sicherheit nachgewiesen worden i s t ?  Vortr.: Diese Frage scheint ininier 
.noch nicht geklrirt. 

R. ZAlZ.V, Frankfurt 3. M. : Ziw ~ ~ ~ ~ J i i ~ e r ~ ~ Z ~ s ~ i ~ ~ i ~ l j o ~ ~ .  

1h win1 i ib r r  1200 C;l~~nirri i lusji i i i iktiuiien bcrichtct, die gcmcinsam niit 
Lciqendor/ diircli:.cfuhrt wurdrn. Dir Iiicrzii vcrwcndcten neuen Gerate 
wurdrn mil. G'orisch entwickelt. 15s wird zunichst eine Potentialwelle 

beschrieben, die vom Glomcrulus abgcleitct wurde und dercn Frequenz syn- 
cliron ist rnit dcr der in drr Zciteinheit durch die K:~y~illarsclilingc~~ drs 
Glomerulus hhdurclitrctcndcn rotcii Blulzcllcn. Dies wird durch einc 
cigrnc Versnchsanordnung bcwiesen, in  der dir durch den Glomerulus 
irrtcnden hhytliroeytcn dcn Strain cincr Photozellc s t rurrn.  Dirsrr Photo- 
zcllciistrom struert srin its drn Elcktronriistr;~l~I cines Iiatliodcnstrahl- 
osc.illogrnphrn i n  dcr l i o r i z ~ n t ; ~ l r n ,  wihrcnd die rlurcli tlic Erytl irocytrn 
hrwirktc Polcnlialwclle die Vcrtikalausstcucruiig des Elrktroncnstrali lrs 
bcwirkt. Es ergibt sich rin stehriidcs Kurvcnbild, als Reweis fiir dir Gleicli- 
zeitigkeil von Erythrocyleiidurclitrilt; und Potentinlwcllc. - Dann rrurdu 
gcpriift, ob such a n d c r c  K a p i l l a r e n  die glriclie I'otcntialwcllr uhzu- 
lriten gcstattcn. Dies wurde an den Sehwinimhautltapillarcii des Froaclirs 
gepriift, indem eine Endverzwcigung cincs BlutgefiBcs dicht prrivsseuliCr 
nngestochen wurde. Die Kurve der so erlialtencn Potentialwelle aurdr  
m f  dem Schirni eines KatliodcnstralilosciIlog~aplie~~ nbgcbildet iind plioto- 
grapliiert. Sie entspricht ciner negativen Sinushalbmellc. lhr  Zustandr- 
kommen wird in der Wrise gedeutet, daC cin  bestchendes Glriclipotcntial 
dadorch gestort wird, daB dcr schlrcht leitende Erythrocyt iiii Vorbci- 
stromen rinen Leitfaliigkeitsdcfekt hervorruft. Wurde jctzt cine hyper- 
tonisclie Kochsalzlusung perivascnl8r gcspritzt, so bewirktc dicsr cinr 
Wasseranziehimg und dadurcli cincn Wasscrdurclitritt durch die GefiC- 
wandzrllcn. Es wird vermutet, d a C  ahnliehe Verhiltnissc wie im Glomrru- 
lus vorlicgen, denn es t ra t  jetzt d i e  fur den Glomeriilus typisclie Potrntial- 
welle aul. - Weiter wurdcii die P r i m a r h a r n n i e i i g e n  durcli Puiiklion 
gcwonncn und jeweils die wilircnd koiistaiitcr Erythrocytpn-Durclisbrii- 
mong erhaltcnen Mcngcn fiir sich registriert. Dies gcsclrnh mittcls ciiii%n 
rigcns hirrliir koiistruirrteri ,,Kapillartitral,iOnSgcritCS". Es gestatlrt,  
Fliissigkeitsmcngen von 10 l 2  e m 3  genau zii messen. Ea werdcn Kurrrn 
gczeigt, die die Abhangigkrit dcr Bbsclicidungsgcschwi~digkeit yon dvr 
in der Zciteinheit durch die Schlingcn dcs Glomerulus liiiidurclitrctctitrii 
Erythrocytcn beleuchten. Es ergibt sic11 ein zuverlissig und konstsnt cin- 
gehaltenrs, nichtlineares hbhingigkcitsverliiiltnis. SehlicClich \vurdr i n  
den einzelncn, wiihrend konstantcr Durehblutung abgrschicdrncn Por- 
t,ionen von Primiirharn der C h l o r -  G c h a l t  crmittclt. Die Abhiingigkeit 
drr Chlor-Konzentration voii der D i i r c l i l ~ l u l i ~ n g s l r r ~ ~ ~ ~ e n z  wird gczcigl.. E., 
stellt sich heritus, daB bci Frequenzcn v o n  iiber 6 Erytlirocylrn/src stcts 
nicdrigcre Clilor-lonenkoiizciilratioiicii nusgcscliicdcu werdrn,  als dcm 
Gesanitblul entspricht.. Untrrhalb voii 5 IIz rrguliert dcr Glomerulus nach 
zwci versehiedenen Kurven. Nacli drr  eincn wirtl s t e l s  Rlutchlor-Ionrn- 
Ironzentration ausgcscliieden, naeli dcr a n d n r n  niilicrt sich niit drr  i ib -  
nahnie der Frequenz die Kurvc ilcni Wrrt  dcr I~lutel i lor-Ioncnkoi~zrnlra~ 
tion, die bci der Durclibluti~~ngslrcqucnz 0 ausgcschicdcn wird, (1. 11. hri  
reiner Pl~smadurclistriimu~ig wird ciii Ultrafiltrat ansgeschirdrii. - h n s  
einer riumlichen Kurvc, die die Abliiingigkritrn von Erythrocytriifrr- 
quenz, Abscl i r idu~~gsgrsch~vi~~digl~ei l  und Chlor-Ioncnkonzentralion VOII-  

einantlcr darstellen soll, grht  hrrvor,  d a C  lteinc lincarc .ibhangipkritcn drr 
drei GriiWeii brstehcn. 
A u s s p r a c h  e: 

Wilbrandt Bern: Die im Vortrag e rwihn ten  Potentiale betrugen bls 
z u  80 Mikrovht .  Wir  haben ini Richardsschen Institiit voni Tubulus bis 
Z L I  30 Millivolt gemessen. Die mitgeteil te liochgradige Abhangigkeit der 
Chlorid-Konzentration ini Glomerulusharn  VOII der  Durchstriimungsge- 
schwindigkeit wurde  bedeuten, daR die tiacli den Arbeiten d e r  Richards- 
schen Schule fu r  gesichert gehaltene Annnhnie einer Ultrafiltration falsch 
ist. Es fallt auf,  daR die S t reuung bei den  Richardsschen Bestiminungen 
vie1 geringer waren, als nach den  Messungen des  Vortr. ZLI  erwarten ware. - 
Vortr.: Die von uns gemessenen Potentiale waren Wectiselspannuiigen, d a  
das Git te r  de r  Eingangsrohre kapazit iv angeltoppelt war.  Gleichspannringen 
oder Spanniingsscliwankungen mi t  geringem dv/d t  wurden nicht regi- 
str iert .  Wir  haben ZLI Anfang unserer Versuche auch  sehr  h o h e  Gleich- 
potentiale bzw. trage schwankende Wechselpotentiale in der von Ihnen 
erwahnten GroRenordnung gefunden. Soweit beobachtet ,  ha t ten  diese 
keine ubersichtliche Abhangigkeit  voii der  Glomerulusfunktion. Dies ware 
noch i n  eingehenderen Versuchen ZII  klaren. - Die Richardsschen Befunde 
sind nach unserer Meinung durchaus  rnit den unsrigen zu vereinbaren, wenn 
man bedenkt,  daR die von den  anierikanischen Autoren erhaltenen Werte 
D u r c h a c h n i t t s w e r t e  der  im Laufe von einer S tunde  und nielir abge- 
schiedenen Priniarliarnrnengen darstellen. Meines Wissens war die kurz- 
zeitigste Analysenrnenge die wahrend einer halben Stunde  nbgeschiedene. 
In diesen relativ kurzen Zeitrauineti verandert  der Glomerulus seinen Durch- 
blutungszustand u .  U. recht haufig. Dazu ist die am hiufigsteri beobachtete 
Frequenz de r  Erytt irocyten-Durchstron~ung die zwischen 4 und 6 Hz. 
Wenn inan das  zeitliche Mittel de r  wahrend dieser Zeit  abgeschiedenen 
Chlorid-Konzentrationen bildet u n d  dazu die zweite ~egulationsmBgliclikeit  
des Glomerulus beachtet ,  ergeben sich Wer te ,  d ie  innerlialb der  von den 
amerikaliischen Autoren angegebenen liegen. - Kuschinski, Mainz: Haben 
Sie versucht,  die Niere zu vergiften oder  zu narkotisieren? Ich denke a n  
die Ergebnisse de r  Hoberschen Schule. - Vortr.: Ja. Die Ergebnisse Hdbers 
sind jedoch nicht mi t  den unsrigen ZLI vergleichen da wir bei Vergiftungs- 
versttchen ein vollstandig vergiftetes Tier vor uns' hat ten ,  wahrend Hober 
l iur die Nieren vergiftete. AbschlieRendes lalit sicii iiber unsere Ergebnisse 
nocli nichts sagen. Vergiftung und Narkose des Gesatnttieres werfen die 
Regulation des Glomerulus entscheitlend tlurcheinander. 

T I .  L. tlzc fiZONZ', Ccllc : - ~ ~ e ~ , e ~ ? / i i t i ~ ; / i [ ~ ~ ~ ,  

Ini nornialcn gcsundcn Zustand sclieidrn t l iv  lwidrii Niercn :lcivhvirl, 
glrich konzmtrierten nnd qualitntir glciehrii Ilarn aus. Hri rrltranktrn 
Nicren Bndcrt jcdcr einzclnc SloEl' seil schcitlung unalililiii~ig voni 
:mdcrcu. Im IIarnsystem ills Gessmthri rin System mil, O h c r l l i ~ h r i i  
ausgcsproclien selektiver, aktiver und 'C'r Pcrnicabilitit vor. B p i  
Veranderungcn der Ol~crfl i ichrn IC:LIIII sich d:14 qrsamtr 1'rrnir:il~iIil iitslJild 
griindl~gcntl indrrn.  

3'. SCIINEIDER, Ccllc : i j b w  d ie  ~{edPIdLiJly tlvs Z1rcl;rrs i i i ~  l < f ~ l l u ( p ~ i i .  
Aus Baryt-Hydrolysalrn des Kollagcns w u r d n  dcr Zueltcrnnl.ril i l l  

30 %iger Ausbeutc bci 200-fadicr Anrrichrrung i so l i r r t .  Rriiiiguiit.smal,;- 
tiahmen fiihrten nicht zur Ahlrcnniing des letztrn Iirstes Slickstoff. Iono- 
phoreseversuche zeigten, daC Stickstoff und Zuckcr zusamiiicn wanderii. 
die Substaiiz nirdermolekular und basiscli ist. Sie bestaiid aus 1 Glucose. 
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1 Galactose, 1 Glucosamin und einer Verbindung mi t  2 N-Atomen, wovon 
1 N als NH,- Gruppc vorliegt. Der Zuckerbestandteil des Kollagens scheint 
iiber diese N-haltige Substanz rnit den Zuekerresten verkniipft zu sein. 
Jene is t  nicht Prolin, Arginin odpr Histidin und g ib t  keine Fehling-Reak- 
tion. Nahere Aussagen sind nicht moglich. - 2 Elektronenmikroskopauf- 
iiahmen von Senti zeigen cine charakteristische Querstreifung senkrccht 
zur Fibrillenaehse mit  Abstanden von 640 A. Diese entsprechen der lang- 
sten ununterbroehenen Peptidkette, d .  h. der Kollagenmolekel. Diese 
Peptidkette besteht aus 216 Aniinosauren !in uhereinstimmung rnit Grap- 
mann und unter Auswertung eigener Kollagen-Analysen und der neuesten 
Bestimmungen der Aminosauren-Zusammensetzung von Chibnalll. Inner- 
halb dieser 216 Aminosauren herrscht wieder ein gesetzmaBiger Aufbau, 
worauf die Rontgenanalyse und die bciden gezeigten Elektronenmikro- 
skopaufnahmcn hinweisen. Die hier mi t  Hilfe von Phosphorwolframsaure 
sichtbar gemachten 6 Untereinheiten sind vielleicht dem Lysin zuzuschrei- 
ben. Zusammen mit  den eigenen Arbeiten ergibt sich nun folgcndc Hypo- 
these. In der K o l l a g e n f i b r i l l e  sind parallele Packungen von gleichcn 
Peptidketten mit  640 A Lange langs der Fibrillcnachse aneinandergcreiht. 
Ihre Verbindung wird durch einen nicht peptidartigen Zwischenkorper von 
geringer raumlicber Ausdehnung hauptvalenzmafiig vermittelt. Als Zwi- 
schenkarper kommt der isolierte Kohlenhydratbestandteil des Kollagens 
in  Betracht. Der Zuckeranteil s teht  zu dem aus 216 Aminosiiuren sich er- 
rechnenden Gewicht der Kollagenmolekel von 20000 in einem ganzzahligen 
Verhatnis. Auf 2 Kollagenmolekeln kommt ein Oligosaceharid aus 1 Glu- 
cose, 1 Galactose und 1 Glucosamin. 

Physiologen-Tnguug Mittwoch Naehmittag 

H. HABISCH,  Heidclberg: uber Gasweehselversuche bei Ruhe und Ar- 
beit unter kurz- und Znngfristiger CO ,-Einwirkung. 

Es wird iiber Verpche  berichtet, in denen sicli Menschen ciner Luft 
mit  rund 3 %  CO, und 20-21 % 0, wahrend 5-10 Tagen aussetzten. Uber 
dabei festgestellten Gasstoffwechsel und die Beurteilung der Leistungs- 
nnd Anpassungsfahigkeit des Einzelnen an diese Bedingungen ergibt sich : 
Es besteht eine Anpassungsfahigkeit des Menschen an CO, nach mehrtagiger 
Einwirkung. Diese Anpassung ist individuell auBerordentlich verschieden 
und sie geht einher mi t  einer Stoffwechselsenkung. Wie s tark jene An- 
passungsfahigkeit gegeniiber langfristiger C0,-Einwirkung ist, laBt sich 
aua einem kurefristigen Ruheversuch mi t  erhohter GO,-Konzentration in 
der Einatemluft schlieBen. 

H. WIN T E R S T E I N ,  Istanbul: Atmung ohns Chenaorezeptoreiz und 
Reaktionstheorie. 

Die Reaktionstheorie der Atmungsregulation beruht auf der Annahme, 
daS die chemische Regdierung der Atmung durch die c H  der Atemzentren 
bewirkt wird, die haematogen von der Reaktion des Blutes und eentrogen 
von den Stoffwechselvorgangen i n  den Atemzentren abhangt. Die En t -  
deckung der Chemorezeptoren und die Feststellung, daB die Atmungsregb- 
lation bei Sauerstoffmangel ausschlielllich durch diese erfolgt, erfordertc 
eine Modifikation der Reaktionstheorie. D a  gezeigt wurde, daB die Chemo- 
reflexe von der in  den Glomera (besonders carotica) herrschenden e H  ab- 
hangen, is t  an Stelle der centrogenen einfach cine glomerogcne Atmungs- 
regulation zu setzen. Nach Ausschaltung der Chemorezeptoren bleibt die 
Automatic der Atmung erhalten. Die- haematogene Regulierung erfolgt 
wie beim normalen Tier durch die c H  und nicht - mitunter sogar entgegen- 
gesetzt wic - die C0,-Spannung des Blutes. 0,-Mangel ruft nach Aus- 
schaltung der Chemorezeptoren keine Verstarkung, sondern eine Abschwa- 
chung der Atmung hervor. Wahrend derselben is t  die C0,-Spannung des 
Blutes erhoht; die AtmungsgroBe Bndert sich aueh hier ontgrgen der C0,- 
Spannung. Bei Saureinjektion steigt die Atmung und die C0,-Spannung 
des Blutes sinkt, bci 0 ,-Mangel nach Ausschaltung der Chemorezeptoren 
sinkt die Atmung und die C0,-Spannung steigt. Die Reaktion des Blutes 
im  letzteren Falle zeigt ein ungleichmafliges Verhalten, in  der Mehrzahl der 
Falle ein Absinken der cH. Doch wird die Atmung unter diesen Bedingun- 
gen wahrscheinlich lediglich durch die den Atemzentren zur Verfiigung 
stehende Oxydationsenergie reguliert. 

Au s s p r a c h e :  
Wezler, Frankfurt a. M. : Nach Befunden- angelsachsischer Forsclier 

sind bei der  Regulierung der Atmung eine Summe von nervosen und hor- 
monalen Reizen auf die Ganglienzellen des Atemzentrums wirksam. - 
H .  H .  Weber, Tiibingen: Es scheint sehr bedeutungsvoll, daR die Problema- 
tik der  Atmungsregulation durch die Entdeckung der  Chemorezeptoren 
grundsatzlich nicht geandert ist. Die Anpassung der Atmung a n  0,-Mangei 
beruht nach Henderson auf einer Senkung der  Alkalireserve, bis 5 HCOi 
trotz der  geringen 0,-Mangeihyperpnoe wieder normal ist. Also ist das  
richtige Verhaltnis dz die Voraussetzung einer ausreichenden 0,-Mangel- 
hyperpnoe und nicht eine norniaie CO,, die j a  bei Hohenanpassung irnmer 
kleiner wird. Konstantes &i aber bedeutet konstantes p ~ .  - O p i f z ,  
Kiel: Es werden einige Beobachtungen mitgeteiit, welche rnit der Reak- 
tionstheorie nicht in Einklang zu stehen scheinen. So der  geringe Erfolg 
einer Saureinjektion auf die Atmung wenn man von der  anfanglichen 
kurzdauernden Steigerung durch Freiietzung freier Kohlensaure absieht. 
Ferner die Beobachtung daR Hohenanpassung zwar unter Senkung der  
Alkalireserve zu einer stirkeren Zunahme der  Atmung als bei akutem 0,- 
Mangel fiihrt daR aber  eine kiinstliche Senkung de r  Alkalireserve durch 
Ammoniumclhorid bei gleichzeitigern 0,-Mangel bei weitem nicht eine 
solche Atmungssteigerung macht wie gleicher 0,-Mangel plus geringere 
'Senkung der  Alkalireserve bei Hohenanpassung. Hier mussen pH-unab- 

co 

co 

stoffionenkonzentration im Blut aufrecht erhalten? Beschrankt man sich 
auf die (H+) in den regulierenden Zellen, so wiirde die Theorie mit  einer 
C0,-Theorie iibereinstimmen. Vorf r . :  Der Begriff der  Erregbarkeit stelit 
nichts anderes dar ,  als eine Umschreibung der  Tatsache, daR ein Reiz unter 
bestimmten Bedingungen eine groRere oder kleinere Wirkung ausiibt ais 
unter  andercn. Ober die Ursache dieser Veranderungen sagt  de r  Begriff 
nichts aus. Die Atmung hangt natiirlich nicht n u r  von de r  cH,  sondern 
von zahllosen anderen Faktoren ab,  aber  um GesetzmaRigkeiten aufzustel- 
len, mu8  man die am meisten variablen Faktoren beriicksichtigen und die 
anderen konstant setzen. Die groRere Permeabilitat der  CO, gegeniiber 
den lonen spielt zweifellos eine wichtige Rolle und erklart z. B. die a t -  
mungscrregende Wirkung des durch Bicarbonat alkalisierten Blutes. Die 
Verstarkung der  Atmung bei der  HoRenanpassung beruht auf einer Aus- 
scheidung der  durch die anoxische Atmungsverstarkung vergroRerten Al- 
kalireserve (durch die Nieren) und s teht  in keinerlei Widerspruch zur Reak- 
tionstheorie. Die Infusionsversuche von O p i f z  widersprechen allen von mir 
friiher und je tz t  durchgefiihrten die eine g l e i c h z e i  t i g e  Verstarkung 
de r  Atmung und Herabsetzung ddr C0,-Spannung ergaben. Auch neuere 
amerikanische Versuche (an Tieren ohne Chemorezeptoren) ergaben, daR 
die durch Saureinjektion erzeugte Atmungssteigerung bei h e r a  b g e s e t  z t e r  
C0,-Spannung solange anhalt, bis die normale cH vollig wiederhergestellt ist. 

Donnerstng Vormittng 

U .  v.  E U L E R ,  Stockholm : Noradrenalin und Histamiii nls Obermittler 
vegelaliver Nervenreize. 

Extrakte  aus tierischen Organen oder Nerven enthalten cin spmpathi- 
eomimetisch wirkendcs Prinzip, das sich bei hiologischer und chemischer 
Priifung von Adrenalin unterscheidet und rnit 1-Noradrenalin oder Arte- 
renol iibereinstimmt. Als Ausgangsmaterial wurden meistens Milznerven 
des Rindes benutzt, die einen Gehalt von 10-15 pq 1-Noradrenalin auf- 
wicsen. Als Beweis fur  die Ident i ta t  des wirksamen Prinzips der adrener- 
gisehen Nervenfasern und des 1-Noradrenalins wird die volle Ubereinstim- 
mung der biologischen Wirkungen und der kolorimetrischen Katechol- 
reaktion mi t  Jod,  qual i ta t iv  und quantitativ, angesehen. Das Noradrenalin 
diirftc wcgen seiner iiberwiegend stimulierenden Eigenschaften m i t  dcm 
Sympathin E von Cannon und Rosenblueth identisch sein. Das adrenergi- 
sche Neuroergon kommt i n  den ganzen Nerven vor und kann durch elek- 
trische Reizung freigesctzt werden. Alle vegetativen Nerven des Rindes 
enthalten auch wechselnde Mengen von Histamin. Die Ruckenmarks- 
wurzeln sind arm daran (5-10 pg Histamindihydrochlorid pro g )  aber der 
Gehalt erhoht sich pcripher von dem Spinalganglion. Die postganglionaren 
sympathischen Fasern enthalten bis 100 pg Histamin pro g, wahrcnd die 
praganglionaren weit weniger enthalten. Es besteht keine Korrelation zwi- 
sclien Noradrenalin- und Histamin-Gehalt. Es wird deshalb angenommen, 
daB es bestimmte histamin-fiihrende Fasern im  vegetativen System gibt, 
die ein drittes System von histaminergischen Fasern analog den adrener- 
gischen und cholinergischen Fasern darstellt. 

A u s s p r a c  h e :  
P .  Hol f z ,  Rostock: Vergleichende Versuche meines Mitarbeiters G. 

Kroneberg mit  Adrenalin und Arterenol (Nor-Adrenalin) am Menschen er- 
scheinen geeignet, die Funktion des Arterenols als Sympathicusstoff ZLI 
unterstreichen. Demonstration von Yurven die zeigen daR nach subcu- 
taner lnjektion von Arterenol mit  dem sys'tolischen Biutdruck auch der 
diastolische Druck, der  nach Adrenalin absinkt, ansteigt, und daR Arterenol 
im Gegensatz zu Adrenalin eine. Bradycardie verursacht, die atropinemp- 
findlich - als vagale Gegenregulation, vielleicht am wahrscheinlichsten 
im Sinne eines Bezold-Jarisch-Reflexes zu deuten ist. Wahrend Adrenalin 
wie bekannt, das  Herz den erhohten peripheren Widerstand unter Verl 
groRerung der  diastolischen Faserlange zu iiberwinden veranlaRt mit  
gleichzeitiger ,,unokonomischer" Erhohung der  Pulsfrequenz und de)s Mi- 
nutenvolumens scheint Arterenol eine okonomischere" Reaktion zu er- 
moglichen: k e h e  Frequenzsteigerung, ' h i n e  Erhohung des Minutenvo- 
lumens, lediglich VergroRerung der systolischen Yontraktionskraft. - Die 
Bradycardie durch subcutan injiziertes, haematogen wirkendes Arterenol 
widerspricht nicht der  postulierten Funktion als Acceleransstoff. Denn 
als solcher wiirde es n u r  streng lokalisiert, d .  11. im Bereich seines Freiwer- 
dens an  den ,,arterenergischen" Nervenendigungen der Herzmuskulatur in 
Aktion treten und unter physiologischen Bedingungen keine vagale Ge- 
genregulation", sondern eine reine Pulsbeschleunigung he rvGhfen ,  wie 
in den Versuchen rnit subcutaner lnjektion am Menschen, in denen der  
Vagus durch Atropin ausgeschaltet war. - Schafer, Bad Nauheim: Es gibt 
sicher Adrenalin-Derivate (Aludrin, Adrianol), welche einen Jarisch-Bezold- 
Reflex machen (Nachweis an sensiblen Aktionsstromen). Es ist also wahr- 
scheinlich, daR auch Nor-Adrenalin, im Gegensatz zum Adrenalin, solche 
Refiexe auslost. - Rummel. Diisseldorf: weist auf Versuche von Nach- 
mnnnsohn hin, nach denen atich Acetylcholin in rein adrenergischen Nerven 
vorhanden ist, z. B. im Splanchnicusnerv (vorwiegend C-Fasern) und daB 
die oosteanelionaren Fasern des  Gel.  cerv. Cholinesterase enthalten. wo- 
durc'h 1 > N-erv /h  25 ing Ace ty lchoh  zu spalten vermag. - Werle, Miin- 
chen: Cholinesterase wird unter bestimniten Bedingungen von Histamin 
gehemmt. Wir fragten, welche physiologische Bede t tu fg  dem zukommen 
konnte und untersuchten ob Nerven Histamin enthalten das die funk- 
tionell bedeutsanie Choliiesterase des  Nerven beeinflusseh konnte. Wir 
fanden Histamin in allen Teilen des  ZNS. Die als Histamin angesprochene 
Substanz kontrahiert den isolierten Meerschweinchen-Diinndarm wird 
durch Histaminase abgebaut, ihre Wirkung wird durch Antihistam'insub- 
stanzen aufgehoben. Um zu  entscheiden, ob das  Histamin als Nerven- 
aktionssubstanz im Sinne v .  Muralts zu gelten hat ,  durchtrennten wir den 
Nerv. ischiadicus bei Meerschweinchen und priiften das  Vcrhalten des Hi- 
stamins im durchschnittenen Nerven. Der Histamin-Gehait stieg zunachst 
deutlich uber den Ausgangswert, erreichte etwa nach 5 Tagen die Norm 
und war im Verlauf von etwa 14 Tagen auf die Haifte abgesunken. Danach 
gehort das  Histamin nicht zu den Aktionssubstanzen im Sinne v. Muralts, 
d a  dereri Yonzentration nach der  Durchtrennung eines Nerven rasch auf 
niedrige Werte abfalit. In  orientierenden Versuchen vermochte Nerven- 
gewebe Histidin nicht zu Histamin zu decarboxylieren. - Vorfr . :  Baldwin 
in New York ha t  in Herzkatetrisierungs-Versuchen feststellen konnen, daB 
Noradrenalin das  Minutenvolumen des Herzens sehr wenig beeinfluat, 
was mit den Erfahrungen von Hol f z  gut  ubereinstimmt. - Was das Hista- 
min im degenerierten Nerven betrifft, haben wir eine betrachtliche Vermin- 
derung gefunden. - Acetylcholin findet man nach unseren Erfahrungen in 
allen Nerven, allerdings in kleinen Mengen in den Milznerven. 

P .  HOLTZ und H .  J .  S C H U M A N N ,  Rostock: Arlerenol-Hornion des 
Nebennierenniarlcs und S?impathicusstoff. 

hangige Verschiebungen in der  Reaktionsweise der  atemreguliereicien Or- 
gane in Betracht gezogen werden. - Loesdecke Gottingen: Zellen sind im 
allgemeinen mehr permeabel fu r  nicht geladenk Teilchen wie c o , ,  weniger 
f a r  geladene wie H+. LBDt alch die Reaktionstheorie auch fu r  die Wasser- 

~~~1~~~~ Untersucllungen uber das s y l n p a ~ ~ l ~ c o m ~ m e ~ ~ s c ~ c  prinzip des 
H a m s  - ,,UrOsYmPathin" - hat ten ergeben, daB die Harnextrakte sich 
pharmakologisch in  zwei Punkten von Adrenalin unterschieden und mi t  
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; i r  tr rr no1 (Nor-  Arlrr ti a1 i n  ) iibcrr ins tini i n  ten : i . ilire iuhi bit  oriach r Wir- 
]tun:. auf ~liitlniuskrligr Orgiinr - Darni iund Literus - war schwichcr als 
dirjrnigr bliildriick8qoi\-alctitrr Adrenalinnicngen, 2. ihrc pressorischo 
\Virkung wurclc ilurcli I'>rgotoxin und Yohinibin nicht unigclichrt, sondcrn 
n u r  al)grsc.liwiiciil. Als Qurllc des IIarn-Artcrcnols wurdcn ncbcn drn 
sympatliiscli~n Ncrvrnrndigungrn die Ncbcnnicren in Bctracht grzogen. - 
liiologischc und chcniische Vrrsuchc mit  Nebennierencxtraktcn (\-gl. S.269) 
inneliten es wahrseheinlich, daW Artcrenol zu etwa 25 % ncbcn 
Adrenalin im Nrbrnnirrcnmark vorlianden ist. D a n  cs hicr nieht nu r  die 
Funktion des clirmisclicn Intermcdilrproduktcs fur die Adrcnalin-Syn- 
t h r s c ,  sondern danrhcn s u c h  diejenigc dcs srlbstindigen Wirkstoffs auszu- 
iibcn vcrniag, gcht atis Versuchen au Katzrn untcr glcichzeitiger Regi- 
strirrung \-on I<lutdruck, Milzvolumen und Darrnmotorik Iicrvor, i n  denen 
11s im Ansclilu0 :in r i m  Cnrotissinu~-Entlast ling - wie in friihcren Ver- 
suclirn von IIelpnctim an IIunden - zu cincr IIornionausschiittung aus den 
Ncl)rnnicren kam, dns ausgcschiittete Ilormon sich abcr nicht wie Adre- 
iialin, sondern wie Arterenol vcrliiclt: Die Carotissinus-Entlastung verur- 
saclitc wio die Injektion eiucr passenden Arterenol-Dosis einc Kotitraktion 
ilcr Nilz,  lid; abcr den Darn1 unbrrinfluBt, wilirend Adrcnalin in ,,milz- 
iiquivalenler" Dosicrung einc starke Darmliemmung hervorricf. - AnE 
Grnnd der Bcfunde U .  v. Euleis, daO der sympalhicomimetische Stoff in 
Extrakten ails H u t ,  sowio BUS sympathisclien Ncrven und Ganglicn sicli 
pharmakologiscli nicht wie Adrcnalin, sondcrn wie Artercnol verhalt, 
diirite aucli die hormonale Ruhesckretion clcs Ncbcnnicrenmarks - wcnig- 
strns iibcrwiegend - in einer Abgabe von Artercnol, nicht von Adrcnalin, 
bestrhcn, und ilir physiologischcr Sinn in  cincr Auffiillung der ,,Sym- 
pathin-Depots" an den sympathisclien - ,,artercnergischen" - Ncrven- 
rnrligungcn in tlrr Pcriphcric zu erblickrn sein. - Dic pharmakologischcu 
I!ntr~rschictlc zwischen Arterenol und dilrrnalin, die bci mindestcns glcich- 
starkrr GrfRlJwirltsamkeit wcit seliwichcr ausgcpragten inhibitorischen 
IVirIiungrn dcs Artrrcnnls, seine schw8cIicrc glykiimischc und scinc geringcre 
6xyd~~tiOliSStcigC~lidc Wirkung wiirden cs zweckmaBig crschcincn lassen, 
daB dcr Organismus zur Ausiibung iirtlich begrcnztcr, rrgulatorischrr, 
Iicsondcrs gcliiC- uiid krcislaufregnlatorischer Wirkungcn Artcrrnol als 
i h r t r i l g c r  unrl byirkstoff bcnutzt wid nur in ,,Fillen drr Not.", in drncn 
rs tlann zii einer all~eincin-sympatliicotonischen Umstrllung dcs autono- 
nien Systems kommt, als ,,Nolfallsfunktion" im Sinne Cn???zo,ts :iuf drn 

temstoff", das ,,Pharniakon" Adrcnalin zuriiekgrrift. 

AADATZ, Bonn : Uber  d i e  W i r l i u i z g  p k ~ ~ i i ~ ~ l i o 7 0 g i ~ c l 1 c i  Rcizr uir/ ( l ie  
l~zl~'cilstrii?nte F?'oschlu ?rye. 

Dir Froschlungr wird lirrnuspriiparicrt, r o n  der Art. pulni. her init 
JZingrrlilstrn:: durclistriinit und Lungenliugc und durehflic8rndo Fliissig- 
krilsmrnge wrrdcn glriclizritir: rrgistricrt. Aul  Zusatz von Pharmaka zur 

keit rcagicren wcitgchrnd iinabhingig voneinandrr 
die qlalte J.Iuskulai.ur drr Lungrnwnnd und die GcfLBe. Die Lungcn- 
nii~sltul~tlur rcagiert niit cincr Dchnung auf Aludrin, Adrenalin, Eplirdrin, 
P:ipaI.erin, Strychnin, CofCcin, Nicotinsiurcamid und kleine Dosen Nico- 
l in,  mil  rinrr Konlraktion auf Acetylcholin ( ab  10-12-10 14), Pliysostig- 
min, Alkoliol, groBe Dosen 'Nicolin, BaCI, und Athcr. Zu cincr Vasokon- 
slriktion konimt cs nach Acctylcholin, Physostigmin, hohrn Doscn Nico- 
tin unrl DaCI,, wLhrenr1 es zu cincr Vasodilatation dureh Aludrin, Papaverin 
u n t l  - wcnn nucli niclit rrgclniLMig - nach Adrenalin, Nitrilrn utid Alko- 
1101 kommt. Unwirksam an Musliulatur und GcfiiWen sind Atropin, Histn- 
min, Pilocarpin, Sympatol und Pcrvitin. - Dic GrffiWrcsktionrn dcr Froscli- 
lunge sind analog denrn drr  Warmbliiterlungr, die BceinOussung dcr glattrn 
Muqkulat.ur iut lhuliclt drr  Wirkung am Warmbliiterbronchus mit Aus- 
nahmc von Histamin. - Auf Grund der Iiolien Empfindliclikeit dcs Organs 
Iiir die antagonistisch wirkrndcn vegctat,ivcn Aktionssubstanzrn Acctyl- 
cholin und Adrenalin wird die Hypothese aufgcstellt, daW brim Kaltbliitrr 
rim Atipassung des Lungenvolumrns und dcr Lungendurclihlutung a11 die 
jcwriligc Stoffa~eclisrlgriiBc tirstclii, tlir durch (Ins nutonnine  Nrrrrnsy- 
stem gestcurrt wirtl. 

A LI ss  p r a  c Ii e: 
Lullies, Honiburg/Saar:  zeigt an Hand von zwei Kurven in denengleich- 

zeitig mit  der  Lnngenlinge die Dnrchstrotnung der  Froschlunge rnittels 
eines Ordinatensclireibers (in s i tu )  registriert wurde, wie nicht nu r  die 
i l a t t e  Lungenmicskulatur, sondern auch die Lungengefak  bis herab zu 
ACli-I(oiizentration von 10 und darunter  in der T a t  niit einer Kontrak- 
tion reagieren Kdnnen. Eindrucksvoll ist aticli die Wirkung von Substanzen 
der  Adreiialin-Gruppe. Z .  B. bewirkt Aludrin (Isapropyl-Adrenalin) noch 
in der  Konzentration von 1 0 ~ *  s ta rke  Lungenersclilaffung und GefaBer- 
weiterung. Das Prapara t  bietet  offenbar f u r  die Auswertung und den 
Nachweis vegetativer Wirkstoffe zahlreiche wertvolle Moglichkeiten. - 
Wezler Frankfurt:  unterstreicht s ta rk  die Befunde des  Vortr. ferner von 
Lullies: Breclif, Meiners ttnd Cuppers ,  daR Acetylcliolin die 6efaBe kon- 
stringiert, Adrenalin erweitert. Beini Warnibluter und  Menschen fand e r  
als Ausdruck der  Vagotonie immer ebenfalls eine Erhohung der  GefaO- 
widerstande, nach Aclrenalin-Injektiori (in physiologisciien Dosen) cine 
Abnahme der  wirksarnen GefaRwiderstande. - Vorf r .  : Adenosin-Derivate 
wurden nicht untersucht.  Vnrbehandlung init  Adrerialin steigert  die Ace- 
tylcholin-Empfindlichkeit. Jahreszeitliche Schwankungen der  Acetylcho- 
lin-Empfindlichkeit o rdne t  sich der  Hypothese de r  autonomen Atemregu- 
lation e in :  in1 Winter  wird die Lunge  durch ihre hohe ACh-Empfindlichkeit 
nnd dami t  ACh-Wirkung kontrahiert ,  GefaRe konstringiert und  das Organ 
dami t  f u r  die Atmung ausgeschaltet. 

ungcnau kritisiert, denn erstcns ist noch kcinc cxpcrimeutcll erliirtrtc 
Bezichung quantitativrr Art zwisehcn drr  11oIic drr Blut-ChE und drr  
loknlen ChE-Konzentration an der Nervencndplatte gcfundcu und zweitens 
verhalten sich Serum-ChE und Erythrocyten-ChE ganz verschicdcn gr- 
gcniiber ACh-Liisungen rrrschicdcnrr Konzcntration. Einmal ist (tic 
Erythrocytcn-ChE grgcniiber physiologischcn ACh-Konzcntrationcn runil 
5 ma1 so wirksam wie Serum ChE, d a m  vrrlialten sich Scrum und ACli 
so, daW mit zunchmender ACh-Konzcntration cine Zunahme der Spal- 
iungsgcschwindigkcit erfolgt. Fur Erytltrocylen und A C h  gclten jcdoch 
dir  umgekehrtcn Verli&ltnissc. Wahrschrinlicli i s t  dcr Ilrniniungsmeclia- 
nismus bei Erythrocytcn-ChE r in  grundsalzlich andrrer und I 

nls bci Serum-ChE. Es ergab sich, da0 such das Spaltprodukt Clinliii fast 
die gleiche lienimendc Riickwirkung auf die Erythrocytcn-Ch1;:~ nuriiht. 
Dic hcmmcnde Wirkung von ACh und Cliolin grgeniibcr Scrim-C1iE ist; 
n u r  sehr gcring. - Dcr Prostiginin-I-Iemmiiiig der CliE mu0  rin vrrwirkel-  
t r r  Mcohauisnius zugrundeliegen, denn die Spaltkarvrn dcs ACh wcrdcn 
nicht nur prolongiert, sondcrn auch in charakteriRtisclirr Wrisc 1-erformt. 
Es ist zu vermuten, daC untrr Prost.igmin tlas Cholin die  CliE wenirrr 
hemmt als ACh. 

1)ouuerutag Nnc.Iiiaittng 

W. VOGT, Frankfurt a. K: Uber d i e  stoffliclw Grun(21nge der Dnrnz- 
bcweguizgeiz uiad des Dnrnavagztsre izcs. 

Isolicrte, iiberlebende, in Ringcrliisung suspcnrlicrtc Darmstiickc gc- 
ben eincn Stoff ab, dcr den Darm rrrrgt. Er ist nicht Cholin, da seinr Wir- 
kung durch Atropin nicht becinfluBt wird. Er wird sls D a r m s t o f f  bc- 
zcichuct. Ein durch wiederholtes Auswaschen bewrgungslos gewordrncs 
Frosclircktum fangt nach Zusalz von Darmstoff wiedcr an, sich in nor- 
mnlcr Weise rhylhmisch zu kontrahiercn. Dicsc Erregung ist ebcnsowrnig 
wic die spontane Titigkeit dcs Rcktums durch At.ropin zu liemnicn. Drr 
Warmbliiterdarm gibt  den gleichen Stoff ab und er lint fur drn Warmbliitcr 
die gleiche Bedcutung. Am Froschmagen lirW sich nachweiscn, daB auf 
Vagusrciz Darmstoff ansgcschiittet wird. Es ist anzunchnirn, (la13 dirser 
die Funktion des Ubertragerstoffs fu r  die Erregung tlrs motorischcn Darm- 
vagus ausiibt. Der Nacliweis wurdc durch humoralr  Ubrrtragung drs 
Vagusreizes vom Magen auf ein Frosclircktum untrr  Atropincinwirkung 
rrbracht. AuWer auf den Darm wirkt dcr Stoff auch auf Blase und ITtrrus 
rrrrgcnd. An Kaninchen t r i t t  Blutdrucltscnkung cin, am FroschgcfiiWpri- 
parat GcfaWcrwciterung. Gegefiiibcr Histamin IfiWt sicli dnr Stoff dcutlicli 
abgrenzcn. Nach Vergleichsversuclicii ist dcr Darmstoff idrntiscli mit drr  
Rubstanz ,,P" von o. Euler nnd Gndduni. Da dirsr in drn vcrschirdrnstrn 
Organcn und im Blut gcfnndcn wurde, wird ini Zusaniinrnltang mil  drr 
crwiihntcn Beziehung des Darmstoffs zum autononirn Nrrvrnsyslrm dir 
Frage anfgcworfcn, ob dcr Darmst,off allgcmein UbrrtriigrrsInH fur die 
\Virkung cines vom atropiu-cmpfindliclicii Parasynipatliicus ahzugren- 
zcnden, nicht cholinergischcn Ncrvcnsystrms ist. Es wird vrrmutct, daB 
11.  a. auch die GefLBcrwciterung nach sogcn. antidronirr Iirizung srnsihlcr 
Wurzeln der Riickenmarksncrvcn durcli Darmstoff bcwirkt wird und dal.1 
cin gcsclilosscncs, nicht cholincrgisches, parasynipntliisclirs Nrrvcnsvstcni 
rxistiert, dessen Ursprungsfascrn durch die liintrrru \Vurzcln anstrPten, 
zu denen auch dic visccroniotorisclirn Fascrn drs Vagns gcliiirrn. 
A u s s p r a c h e :  

Brecltt, Tubingen: weist darauf  hin,  daR Atropin wohl nicht uberall 
und unter  allen Umstanden die Vagus- und Acetylctiolin-Wirkung auf- 
hebt. Als Beispiel f i ih r t  er Erfahrungen an  der Froschlunge an ,  wo Atropin 
sehr haufig weder Vagus- noch Atropin-Wirkung zu unterdrucken verinag. 

Freitng Vorinittns 

W .  SCIIROEDER, L. THER unrl li. WEZLER,  Frankfurt a. M.: 
Zw Frage der Adrenalin- Umkehr duich Seliule-Alknloifle. 

Die von Stoll uncl Hbfiiaann hydricrlon Sckalcabkiininiliugc sollen nnch 
tlrn Untersuchungen von Rothliiz schon in einer sehr-gcringen Dosicrung 
(0,01 mg/kg) an der narkot,isicrtcn Katzc einc fordcrnde Adrrnalin-Ein- 
wirkung aufhcben bzw. umliehren. n a  man dcrartig klcinc AZengen des 
hydrierten Alkaloids auch am nieht narliotisicrtrn Hund ohne wesent- 
liche toxisclic Ncbcnrrschcinu~igen auwenden kann, wurdc der Einflnlj des 
Diltydrocrgotamins und vcrgleichswrisc auch dcs Ergotaniins (in sehwii- 
chcrrr Dosicrung) auf die blutdruckstcigerndc Adrcnslin-Wirkung am wn- 
elicit I lnnd mit IIilfo eincr Mcthodik untcrsucht. die sowolil dcu Blutdruck 
wic die Pulswrllrtigcseliwiiidigkcit fortlaufcnd zu rcgistricrcn gcstattrt.  
Dss Ergotamin cntsprach in seiner Wirkung den Ergcbnisscn friihcrcr 
U~it~rrsuoher, willrend das Dihydrocrgotamin nicmals die bishcr bcsclirir- 
brnr Blutdrucksenknng ausliiste, sondcrn dieselbcn I~reislaufver~ndcrungen 
wic das Ergotamin zeigtc (Blutdruckerhiihung, Abnahme der Amplitude 
und der Hcrzfrequenz, Zunahme der Pulswellengeschwindigkrit). Die 
1)osirrung brider Alkaloide bctrug 0,012-0,05 mg/kg. Die blutdruck- 
st,cigcrndr Wirkung des Adrenalins wurde tlureli bcidc Alkaloidc nicht 
aligeschwficht, sondcrn - brzogcn auf d r n  milllercn nlutdruck - um 
21-200 % verstirkt. Dicsc Ergcbnisse wurdnn i n  glriclirr Wrisc bei mit, 
Eunarcon narkotisicrten Hutiden erhallcn. Als Ursache der in simtlichen 
Vcrsuclicn brobaelitetcn verstiirkten Adrsnaliti-Wirkun-Virkuiii wird cine ,Ab-  
schwfichung dcr blutdrucksenknnder~ Gegenregulation angenonimcn, dn IZ. 11. ITIAIEH, 1 3 ~ 1  Naiiliriiti : h r  (!holiimternse.  nach dcr Srkalczufuhr rin Fortfall der Arhythmie und dcr Vaguspulse 

hiedencr Scite wird vcrsuclit, durch quantitativr ErIassung sowie eine Abscliwiichung dcr wrllrnfiirmigen BlutdriickscliwanBungeri 
olincsterasc cine Aussage iiber den Tonus des vcgctativen und cine EIemmung dcr IIerzreflcxo zu bcobachtrn war. Dirse herabgc- 

Nrrvr t i sy~t .cms zu machen. Ein hoher Blut-ChE-Spiegcl sol1 zu eincr ra- setztc Gegenregulation hat  ihren Grund in cincr IIcmmung dcr Reflex- 
d i c n  Neutralisicrung parasympatliischer Impulse durch raschen Acetyl- hahncn der Druckrezcptorcn, die bereits friihcr von Rothlin, Ileyninnns, 
cholin-Abbau fiihren, so dall ein ,Ubcrwiegen sympathischer Impulse re- v. Ezilar und Mit,arbeitern fur  die S~~kale-.illtaloide grfundrn wordrn war. 
sultiert und umgekehrt. Dicse Uberlegungen werden als iibereilt bzw. Rauen. [VB GS] 
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Colloquium in Leverkuren-Elberfeld (27. 11. 1948) und 
Hochst (22. 3.1949) 

A. BUTENANDT,  Tiibingen: Riochenaische Unlersuchungeiz zur Wir- 
kungsweise rler Erbfnktoren. 

Die biochemische Alialyse der Erbfaktorenwirkung konnte erst begon- 
ncn werdes, nachdem in Organismen biologisch aktive Stoffe gefunden 
waren, derrn Entstehen an die Gegenwart eines bestimmten, im Kreuzungs- 
experiment erweisbaren Erbfaktors gebunde,n und deren Vorhandenstin 
Ursache fur dic Auspragung cines diesem Gen zugeordneten AuBenmerk- 
mals ist. Es ist das Verdienst von A. Kiihn und seiner Schule, das erste 
analysierbare Beispiel dieser Art beim Studiam der Bildung bestimmter 
Pigmente (Ommochrome) bei der Mehlmotte Ephestia aufgefunden zu ha- 
ben. Die biochemisehe Bearbeitung dieses Beispiels fiihrte zu der Aussagel), 
daB G e n e  i iber  d i e  B e r e i t s t e l l u n g  s p e z i f i s c h e r  F e r m e n t e  w i r k e n ,  
rine Vorstellusg, die sich in der Folge allgemein bewiihrte und heute als 
weitgehcnd gesichert anzusehen ist.  

Als ,,Ommochrome" ha t  E. Becker wcitverbreitete stickstoffhaltige 
Arthropodenpigmente bezeichnet. Zu ihnen gehort das dunkelbraune 
Augenpigment der Mehlmotte Ephestia Biihriiella. A. Iiiihn und seine 
Schiiler zeigten, daB fur die Entstehung dieses ,,Skotommin" genannten 
Augenpigments in der Wildrasse der Mehlmotte der Erbfaktor a+ unbe- 
dingt erforderlich ist.  Bei einer Mutationsrasse der Mehlmotte, die sich nur 
durch die Anderung des Gens a+ zum Allel a von der Wildform unter- 
scheidet, ist die Bildungsfahigkcit von Skotommin stark herabgesetzt, die 
Falter der a-Mutationsrasse besitzen infolgedessen rote Augcn. Pflanzt 
man Organe (IIoden, Gehirn) der Wildform in Raupen der nichtpigmes- 
tierten a-Rasse oder verabfolgt ihnen Extrakte aus a+ Gen-enthaltendcm 
Gewebe, so erlangt auch das a-Tier die Fahigkeit zur Skotommin-Bildung. 
Hieraus war zu folgern, dall das Gen a+ das ihm zugeordnete Merkmal - 
die Ablagerung von Skotommin .- iiber die Bereitstellung eines (,,genab- 
hlngigen") extrahierbaren Stoffes (,,a+-Stoffes") bewirkt. 

Gleichartige Verhaltnisse liegen nach Beadle und Ephrussi hei der 
Taufliege Drosophila vor. Dem Gen a+ der Mehlmotte entspricht hier das 
Gen v+, dessen Mutation zum Allel v cine starkc Aufhellung der Fliegen- 
augen hervorruft ; in diesem Fall wird das Drosophila-Augenpigment 
Ommatin nicht gebildet. Auch bei der Taufliege vermag man die Farb- 
stoff-Bildung in  den Mutanten durch Verabfolgung von Extrakten aus 
v+-Gcn-enthaltendem Gewebe auszulijsen. Es lieB sich zeigen, daB das 
Gen a+ (dcr Mehlmotte) mit dem Gen v+ (der Taufliege) identisch ist und 
daB der unter der v +  (= a+)-Gen-Wirkung im Insekt entstehende, Ommo- 
chrombildung ausliisendc Stoff (,,v+(= a+)-Stoff") ersetzt werden kann 
durch K y n u r e n i n ,  ein aus dem intermediaren Stoffwechsel der Sauge- 
tiere bekanntes, von Y .  Ir'otake entdecktes Abwandlungsprodukt dcr Amino- 
saure Tryptophan'). Kyuurcnin lallt sich aus Harn von Kaninchen iso- 
lieren, denen nach einseitiger Ernahrung rnit Reis groBere Mengen Trypto- 
phan subcutan verabfolgt wurden. Das so gewonnene 2-Kynurenin zeigt 
eine hohe Wirksamkeit als vf (= a+)-Stoff: Auf Injektion einer etwa 
1 proz. Lasung ih a-Ephestia-Puppen wcrden die Augen der Testtiere bis 
zur tief kaffcebraunen Farbstufe ausgefarbt; die farblosen Augen isolierter 
Kopfe von 2l/,-3 Tage alten v-Drosophila-Puppen farben sich nach 
Entfernung der Puppenhaut in 0 , l  proz. Kynurenin-Losung innerhalb 
von 4-8 h rotbraun aus;  eine deutlich erkennbare Anfarbong gelingt noch 
mit 1 cm3 einer 0,0001 proz. Kynurenin-Losung, d. h. mit weniger als 1 y 
Kynurenin pro Auge. Die unter der Wirkung von Kynurenin gebildeten 
Pigmente entsprechen in ihren Eigenschaften vollig den Farbstoffen der 
Wildformen. 

Die K o n s t i t u t i o n  d e s  K y n u r e n i n s  (111) wurde von A.  Butenandt 
und Mitarbb.,) ermittelt und durch die Synthese des 2-Kynurenins gesichert. 
Kynurenin bildet sich im Organismus nach: 

I. Tryptophnn 11. a-Oxytryptophan 111. Kynurenin 

Ubereiustimmend mit dieser Auffassung erwies sich a-Oxytryptophan 
als ein ,,Prokynurenin", d. h. es vermag als Vorstufe des Kynurenins eben- 
falls Ommochrom-Bildung auszuldsen'). 

Bei Anwesenheit des Gens v'f- (= a+) kann also der Organismus Trypto- 
phan iiber a-Oxytryptophan in Kynurenin iiberfiihren. Die quantitativen 
Beziehungen zwischen verabfolgtem Kynurenin und gebildetem Pigment 
lassen erkennen, daB Kynurenin in  das Pigment eingebaut wird, also einen 
Baustcin fur den Farbstoff, ein Chromogen, darstellt4). Danach wurden 
die Ommochrome zugleich chemisch als Abkommlinge des Tryptophans 
gekennzeichnet. 

Bei der Taufliege wurde e i n e  z w e i t e  M u t a t i o n  beobachtet, die 
rbenfalls ZUP Unterbrechung der Ommoehrom-Bildung und damit zur Ent-  
stehung einer weiteren Rasse fuhrt, die pigmentarm und phanotypisch 
von v-Tieren nicht unterscheidbar ist. Diese Mutation besteht in  einer 
Hnderung des Gens cnf zum Allel en. Daraus is t  zu entnehmen, dall die 
Pigmentbildung a u k  vom Gen v+ noch von der Gegenwart des Gens cn+ 
abliangig ist. cn-Mutanten enthalten bei Anwesenheit des Gens v+ zwar 

l )  A. Butenandf W .  Weidel u. E. Becker Naturwiss. 28 ,  63, 447 [19401. 
2) A. Butenandi W .  Weidel R. Weicheit u. W .  von Derzugin, Hoppe- 

Seylers Z. phlsiol. Chern.' 279 27 ,[1943]* A. Butenandt W .  Weidel, 
I .  Neckel, ebenda 281, 120 [194k]; A. Butehndt u.  R. Wdchert, ebenda 
281 122 [I944 
A. butenandl 'iy Weldel u. E. Becker, Naturwlss. 28, 441 [19401. 

4, A. KUhn U. $. Biekcr, Blol. Zbl. dP, 303 [19421. 

Kynurenin, vermogen aber trotzdem keip Ommoohrom zu bilden. Die 
Analyse des hier eingreifenden Reaktionsmecha- 

i'~Co-CH~-CH-CooH nismus hat  zu den] bemerkenswertrn Befund 
gefuhrt, daB uutcr der Wirkung des Gens cn+ 

IV. dcr Organismus die Fahigkeit erlangt, Kynurenin 
in ein O x y - K y n u r r n i n  (IV) abzuwandeln. 

Diescs Ergrbnis wurde zunachst durch Synthese erzirlt: Es war hc- 
kannt, daB drr unter der Wirkung des cn+ Gens aus Kynurenin entstehendr 
Stoff (,,en+-Stoff") dem Kynurenin noch nahe verwandt sein mullte und 
aus ihm wahrschcinlich in eiuem oxydativ verlaufenden ProzeB entsteht5). 
Ausgehcnd von der Uberlegung, daB t in  Oxy-Kynurenin der Struktur IV 
die Bedingungen zum fibergang dieses Chromogens in ein o-Chinonsystem 
erfiillen wiirde und dadurch (in weitgehender Analogie zur Entstehung von 
Melaninen aus Dioxyphenylalanin) zur Bildung von Pigmenten der Ommo- 
chrom- Gruppe befahigt sein sollte, wurde Oxykynurenin synthetisiert und 
auf seine physiologische Wirkung als ,,cnf-Stoff" untersucht. Mit dem 
Auftretcn von Oxykynurenin (IV) im Organismus war aullerdem zu rech- 
nen, weil als Stoffwechselendprodukt des Tryptophan-Abbaus neben der 
Kynurensaure (V) die XanthurensLure (VI)  aufgefunden worden is t .  Da  
Kynurensaure ( V )  aus Kynurenin (111) entsteht, fordert die Xanthuren- 
saure (VI)  ein entsprechendes Oxykynurenin (IV) als Vorstufe: 

' /I I 
\A NH2 

I NH, 
OH 

111. Kynurenin V. Kynuremiure 

IV. Oxykynurenin 

6 H  

VI. Xanthurensiure 

Die S y n t h e s e  v o n  d , l - O x y - k y n u r e n i n O )  wurde in Analogie zur 
Darstellung des Kynurenins nach dem Prinzip der Sorensensehen Amino- 
saure-Synthese durchgefiihrt: 

COOR 
COOR ~-CO-CH?-C-NH-CHO I 

-* I 
@ ~ ~ c H z ~  NaC-NH-CHO - j 1 

COOR I 
I 

I I 
0-CH,-C,H, 0-CH,-C,H, 

-+ IV 

b H  

d,l-Oxykynurenin krystallisiert in zitronengelben Nadeln, die aich 
oberhalb 190° zersetzen, zeigt ein der Oxy-anthranilsaure-(1,2,3) entspre- 
chendes Absorptionsverhalten i m  UV und erwies sich erwartungsgemall 
als P i g m e n t b i l d u n g  a u s l o s e n d e s  A g e n s  bei cn-Drosophila in Kos- 
zentrationsbereichen wie sie von der Wirksamkeit des Kynurenins bei v- 
Drosophila bekannt waren. Damit war (im 'Sommer 1948) erstmalig einc 
als ,,en+-Stoff" wirksame Verbindung aufgefunden und wahrscheinlicli 
gcmacht, daB der von der Gegenwart des cnf-Gens abhangige ,,mi- Stoff" 
mit Oxykynurenin (IV) identisch ist oder ihm sehr nahe steht. 

Kiirzlich gelang es nun tatsachlich, aus Extrakten von Schmcillfliegen- 
puppen (Caliphora erythrocephala) den en+-Stoff in einer Ausbeute von 
etwa 100 mg aus 15 kg Frischpuppen zu isolieren und als I-Oxykynurenin 
der St,ruktur IV zu identifizicren'). 

Durch diese Befunde laBt sich die zur Ommochrom-Bildung fiihrendr 
Reaktionskette nach folgendpm Schema auflosen: 

Tryptophan - a-Oxytryptophan 

CO-CH,-CH-COOH 
A-CO-CH,-CH-COOH &-(;en A/ I I I1 I NH, 

NII, 

Iiyniirmin Oxyk ynurenin 

-1 Wirkung weiterer Gene 
Pigment 

Diese Ergebnisse gestatten einc verallgcmeinerungsfaliige Aussage iiber 
den M e c h a n i s m u s  d e r  G e n - W i r k u n g :  Die Gene vf und cnf stellen 
dem Organismus offenbar spezifische Fermentsysteme (,, Gen-abhangige" 
Fermente) fur den stufenweisen Tryptophan-Ab- und -Umbau zur Ver- 
fiigung, das Gen v+ (= a+) eine ,,Tryptophan-Pyrrolase", das Gen cnf eine 
,,Kynurenin-Oxydase". Das Zusammenwirken der Gene bei der Entstehung 
drs ihnen zugeordneten Merkmals (Pigment) kommt durch das nacheinan- 
derfolgende Eingreifen in cine stufenweise ablaufende chemisehe Reak- 
tionskette zustande. 

R.  Dunheel, Biol. Zbl. 61, 388 [1941]. 
8 A. Eulenundl U. H .  Schloflberger, unveraffentllcht. 'I ' A. Bulennndt u. W .  Weldel,  unverOffentllcht. 
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Diese Erkenntnisse sind durcli Arbriten Dameelse) iiber die Haar- 
Pigmentbildung beirn Kaninchen, durch die Untersuchungen von R. Iiuhne) 
iiber grn-abhingige Synthese von Sexualstoffen bei Algen nnd durch die 
llmfangreiclirn IJntrmuchungen amerikanischer Autorrn (Beadle lo) ,  Ta- 
h ~ z  n. a,) an Mut,antrn dcs  Brotschimmels (Neurospora cmssn) wesentlich 
verallgemcinrrt und  grsichrrt worden. Brsonders bemerkenswert erscheint, 
dal; r1ic durch die Bildung von Kynurrnin und Oxykynurrnin yckcnnzricli- 
neten Gene auch in die Entstehung von Nicotinsaure aus Trxptopban ein- 
greifen; denn PS wurdc gefunden, dali Nicotinsaure sich bei Ncurospora 
a m  Tryptophan iibrr Kynurenin, Oxykynurenin ond Oxyanthranilsiure 
bildet. Daraus rrgibt sicli, dal; die Gene v+ und cnf nicht nur die Ans- 
prdguug eiues Merkmals von ,,untergeordneter" Bedeutung (Pigment- 
bildung) beherrschen, sondcrn i n  Sloffwecliselvorgangc von lcbenswich- 
tigrm Charaktrr eingrrifcn I A. Butenandt. [VB 951 

Physikalisches Kolloquium Marburg 
am 7. Februrr 1949 

E. VOGT, Marburg: Elelctronen in der Rolle Z'on Ionen ina  Iirysfnll-  
git ter  und i n  LBsungen'). 

Der Raumbedarf von Atomen und Ionen ist bestimnit durch ibrc Elek- 
trouenhiille, also im Bild des Bohrschen Modells durch die Abmessungen 
der Elektronenbahnen, im wellenmechanischen Bild durch die raumliche 
Dichtevertcilung der negativen Ladungswolke, die dnrch das Kraftfeld der 
positiven Kernladung zusammengehalten wird. Es gibt nun Falle, in denen 
einem Elektron oder such einem Elektronenpaar rin bestimmt abgrenz- 
barer Raum vou atomarer GroBenordnung zuzuordnen ist, ohne daB sich 
i m I n n e r n  d i e m  Raums ein Atomkern befindet; die Raumbegrenznng 
erfolgt dann offenbar von auBen. Solche ,,eingefangenen" Elektronen 
(,,trapped electrons") spielcn raum- nud ladungsmaoig die Rolle von 
Ionen; sic sind am genauesten bekannt in  den Farbzentren verflrbter Al- 
kalihalogenide (insbes. aus den optischen und photoelektr. Untersnchungen 
von R. It'. Pohl und seiner Schule) und in den Losungen der Alkali- nnd 
Erdalkalimetallr in  fliissigem Ammoniak. Zwischen den' beiden Grenz- 
fillen Atom oder Ion und eiugefangenem Elektron steht der metalliscbe 
Zustand: positive Ionen eingebettet in das ,,Gas" der Leitungselektronen. 
IIabrn im Metall die Ionen die gleiche GrbBe, wie sic aus den Gitterabmes- 
sungen der Salzkrystalle bekannt ist, so kann man dem Elcktronengas das 
restliche Volumen des Metalls zuordnen. Z. B. besteht dann Natrium- 
Metall raummaoig fast zu 90% aus Elektronengas. 

In den I o n e n g i t t e r n  d e r  A l k a l i - H a l o g e n i d e  wirken die stets - 
nnd zwar mit stcigender Temperatur in  wachsender Konzentration - vor- 
handenen Gitt.erliicken, in  denen ein Anion fehlt als ,,Elektronenfallen". 
Die hier cingefangenen Elektronen (,,F-Zentren") sind viel lockerer an ihre 
Ionenumgebung gebunden als die Elektronen in den abgeschlossenen Elek- 
tronenhiillcn der Ionen; durch sichtbares Licht konnen sic angeregt und 
bewcglich gcmacht werdcn, es entsteht die photoelektrische Leitfahigkeit 
dcr Krystalle. Nach Zuriicklegung cines gewissen Weges werden sic aufs 
neue in Anionenlucken gefangen. Bei tiefer Temperatur konnen die durch 
Lichtabsorption befreiten Elektronen auch in Liicken eingefangen werden, 
in denen sich schon ein Elektron befindet; das eingefangene Elektronen- 
paar (,,F'-Zentrum") aullert sich in einem viel langwelligeren nnd brei- 
tcren Absorptionsband, als das gefangene Einzelelektron besitzt. Das 
Elektronenpaar ist also noch lockerer gcbunden; schon bei Zimmertem- 
peratur verliert rs durcli thermische Anregung sehr schnell ein Elektron. 

Ganz Lhnliclie Verhaltnisse liegen in den M e t  a l l  - A m m  o n i  a k -  L 6 -  
s u n g e n  vor. Magnetische Untersuchungen (Husler 1938) zeigten, da8 in 
den .Natrium-Liisungen bei keiner Konzentration Na-Atome vorhanden 
sind. Bei groller Verdiinnung findet sich der Paramagnetismus solvati- 
sierter Einzelelektronen. Bei mittlerer Konzentration verhalt sich das ge- 
lijjte Na iiberraschender Weise diamagnetisch; das kann man am einfacli- 
sten durch die Annahmc solvatisierter Elektronenpaare denten (Freed 
und Sugarman 1943), in denen die beiden Elektronenspins antiparallel 
stehen. Der Zustand des gelosten Na ist rnit fortschreitender Verdiinnung 
folgendermaBen zu kennzeichnen : 

2 N a + 2 N a + +  e - , - ) 2 2 N a + +  2e- 
Aus den gegeniiber dem reinen fliissigen NH, stark verringerten Dich- 

tcn der Losungen kann man auf das Volumen der Hijhlungen schliellen, 
in denen Einzelelektronen und Elektronenpaare eingefangen sind. Die 
Tabelle zeigt diese iiberraschend groBen Volumenwerte im Verglpich zu 

Molvolumen (cm3) 

Na-Metall I 23 1 
Na+- lo n 
Leitungselektronen 
NHs fliissig (-34%) 
gelaste 

Elektronenpaare 

2,41 
20,6 

25 

I 60 - 70 

-700 I Einzelelektronen 

den Molvolumina von Metall, Ion und flussigem NH,; der Wert fur das 
eingefangenr Einzelelektron entstammt besonderen (vielleicht nobh nach- 
znprufendrn) Messungen der Volumenschrumpfung LuDerst verddnnter 
Losungen hri Extraktion drs Na niit Quecksilber (Ogg 1946). Die photo- 
rlektrische Austrittsarbeit is1 im Iioiizentrationsbrrrich drr Elrktronrn- 

In) R. Danneel Erg. d.  Biologie 18 55 [1941]. 
r o )  R Kuhn d'iese Ztschr. 61 1 1d491. 
10) Vgl. 2. Nhturforsch. 36,63'(1848] 
11) Ausfiihrllch s. E. Vogf ,  Naturwiisensch. Bd. 36, S. 298 [1948]. 

paare 1,4 eVolt (Hiising 1940), bei gr8l;ter Verdiinnung (Einzolclektroncn) - 0,8 eVolt (Ogg 1946). Das Elektronenpaar ist also in der kleineren Hoh- 
lung fester gebunden als das Einzelrloktron in der groficren, was auf drr  
verstarkten Polarisation des Losungsmittcls durcli die doppeltc Laduny 
brruht. Im Gegensatz liierzu ist in den Alkalilialogenid-Gittern, wie wir 
sahen, das Einzrlelektron fester gebundcn als das Elrktronenpaar. Diescr 
Unterscliied bcrulit wohl darauf, daD die GriiDe der IIolilung ini Gittrr 
rinigcrmaBen fcst rorgegebcn ist, wihrrnd sic sich in drr polarisicrtrn 
Fliissigkeit auf eineii von d r n  brlciliglrn L:idungcn ablidngiqrn Gleicli- 
gewichtswert cinstellt. 

Vie1 Aufselien ha t  Oggs Mitteilung crrrgt, dafi dic LBsungen nach schurl- 
leni Einfrirrcn mit fliissiger Luft Erscheinungen drr Supralritung zrigcn 
kijnnen, und zwar bei ciner Na-Konzcntration, bei der bei langsamer Kiih- 
lung cine Entmischung in zwei fliissige I'hascn verschirdener Na-Konzen- 
tration erfolgt. Die Phasentrcnnung und die von ihni beobachtetr Aupra- 
leitung fiihrt Ogg tlieoretisch auf das der Bose-Einstein-Statistik gehor- 
chende Verhalten cines Gases von Elektronenpaaren zuriick. Bci Nacli- 
priifung von verschiedenen Aeiten konnten allerdings Oggs experimcntrllr 
Befunde nicht bestatigt werden. Nur in  einer 'Untersnchung (Hodgins 
1946) gelang es niit verbesscrtrr Anordnung in 4 von 36 Experimenten, 
rinen Dauerstrom nachzuweisen, der in eineni aus drr Losung gebildeten 
Ring beim Heranszirhen ans dem Magnetfeld induziert wurde, das vor 
Einfrieren eingeschaltet war. Da auch Ogg angibt, daB das Entstelicn zu- 
sammenhangender supraleitender Bereiche hiinfig durch RiBbildung beini 
Einfrieren verhindert wird, sind iirgative Befunde noch keine Wider- 
legnng, und es lallt sich noch kein abschlieBendes Urteil dariiber gcwin- 
nen, ob man in den eingefrorenen Losungen tatsachlich den Supraleiter 
rnit der hochsten bekannten Sprungtrmpcratur besitxt. Vogl [VB 841 

Universitat Kiel, Chemirches Kolloquium und 
GDCh Ortsverband Kiel 

Festsitzung anliilllich der Emeritierung von Prof. Dr. Dr. med. h. c. 0.  Diels 

H .  KLEINFELLER, Kiel: Beobachtungen an Oxunitrilen (nsch Ver- 
snchen von Dr. Elfriede Menkens und Dip1.-Chem. Hanna Schlo/3mann). 

Die ans den ,,Vorlauf-Fettsauren" durch Ketonisierung gewonnenen 
,,Vorlauf-Ketone" (z. B. die fur  die folgcnden Umsetzungcn, verwendrte 
Mischung der gesattigten Ketone Cl,,-Cl,, die symmetrisch gebauten KP- 
tone Capron, h a n t h o n ,  Caprylon und andere enthaltend) geben Cyan- 
hydrine ( I ) ,  die dnrch ungemcin groDe Thermolabilitat ausgczeiehnct sind. 
Das Gleichgeaicht: Oxynitril + Keton + I-ICN licgt schon bei geringrr 
Temperaturerhohung stark auf der S:ite der Dissoziationsproduktc. Dem- 
gemlo ist die Weiterverwandlung dieser Cyanhydrine nur durch solche 
Reaktionen' moglich, die bei tiefer Temperatur frciwillig verlaufen. Dazu 
gehort zwar die Anlagernng von HCl zu  krystallisierten Imidchloridcn (11), 
von denen aus die.0xysaureamide (111) zuganglich sind, indessen hat  sich 
deren Verseifung als vollig unmoglieh erwiesen, da sic nur unter solchen Be- 
dingungen vor sich geht, die 

12. November 1948 

I .  R.CH,. CH,.C(OH) . CH,. CH, . R' 11. R.CH,.CH,.C(OH) .cH,. CH, . R' 

LN L C L N H  

CN I LN 

LN 

III .  R .CH, .CH,.C(OH) .cH,. CH, . R' IV. R. CH, .CH=C .cH,. CH,R' 
I C ( 0 .  CO .CH,)=NH 

v. R .cH,. CH=CCH,.CH,. R' VI. R. CH,.CHBr . CBr.CH,. CH,. R' 

I CO.NH, 

VII. R.CH=CH-C=CH.CH,.R' 

rnit dem Abbau der Amide verbuiiden sind. Wciterhin ist bei tiefer Tem- 
peratur die Acylierung der Oxy-Gruppe der Cyanhydrine durchfiihrbar; 
ebenso sind die Oxysaureamide acylierbar. Jcdoch gestatten anch dime 
Derivate keinen ubergang zu den freien Oxysauren. Die Einwirkung vou 
Phosphorpentoxyd bei -20° auf die in Essigsaureanhydrid gclostrn Cyan- 
hydrine fiihrt zu ungeslttigtcn Imidacrtatrn ( IV);  diese liefern bri der 
Verseifung die Ausgangsketone zuriick. UberlaBt man aber die in dcr Kalte 
mit Phosphorpentoxyd ohnc Verdiinnungsmittel vermischten Cyanhydrine 
langere Zeit sich selbst, so entstehen die einfach, ungesattigtcn Nitrilr (V), 
die im Vakuum oder rnit Wasserdampf unzersetzt destilliert und ohne 
Schwierigkeit zu den ungesattigten Carbonsiurrn vcrsrift werden ki5nnen. 
Aus den Bromaddnkten (VI) gehen durch Alkalibehandlung doppelt un- 
gesattigte Nitrile (VII) hervor, in denen die primar erhaltene Konjugation 
der Doppelbindnngen in iiberwiegendem MaBe bestehen gebliebcn zu sein 
scheint. Diese Nitrile lassen sich leicht zn zweifach ungesattigten Carbon- 
sauren verseifen, die als Modellsubstanzen fur Sauren aus trocknenden Olen 
dienen konnen. 

H. BODE, Kiel: ober Phenylphosphame. 
Dnroh Abspalten von Anilin aus den Aniliden &es trimeren und tetra- 

meren Phosphor-nitrils (NP(N€IC,H,)n rnit n = 3 oder 4, gelangt man, 
wie schon v. Hofntann zeigte, zn Phenylphosphamen, die in ihren Eigen- 
schaften dem Phospham entsprechen. Dieser ubcrgang von den nicdrig- 
molekularen Aniliden zu dem hochmolekularen Phenylphospham verlauft 
nichf der Polymerisation der Phosphornitrilchloride analog, bei der dir 
niedriggliedrigen Ringe unter Rildung von hochgliedrigen Ringen oder 
Ket t rn  (Zi. H .  Meyer) aufgespaltcn werden, und bei drren Depolymerisa- 
tion alle Polymerisationsstulen der  niedrigmolekularen Phosphornitril- 
chloride nebeneinander auftreten. Bei den Phenylphosphamen blcibt da- 
gegen, wie durch Regeneriernng der Anilidr aus den Phenylphosphamen 
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durch Versucho von H. Clausen gezeigt wcrden konnte, der Scchs- bzw. 
Achtring aus Phospliorstickstoffatornen erhaltcn. Die Bildnng dcs hoch- 
molckularcn Phcnylphosphams mu13 durch Abspaltung von Anilin o1111e 
Aufspaltung drr  Riugc geschehen. Eine Ubcrtragung dicscs Rildes vom 
Aufbau drr Phenylphosphamc auf das Phospham sclbst fiihrte zu  dam er- 
sten Ergcbnis, daB Debycogranime yon Phospham bcstimmtrr IIrrs(r1lung 
mit scharfen Riintgcninterfcrcnzcn crhaltcn werden konnen, wahrcnd d:ts 
Phosphsm der iiblichcn Darstellung sich als rontgenamorph rrweist (Mon- 
reaac). 

R.  GRETYE, K i d  : Ut~~~on12dlungeiz des Isocliitzolius i7i  pnrtieZl lzydrierte 

Erschcint dcmnachst anafiihrlirh. 

W .  KLEMM, Kirl: i ibe,  eiizigc F/tiorkomplexr.  
Nutzt man die bci der Bildung von Kornplcxrn !rriwcrdrnrlr Energic 

aus, so ist cs niijglicli, Vrrbindungen von Wertigkritrn hrrzustrllcn, von 
dcncn die cinischcn Fluoride nicht brkannt sind. Es wurdcn bishrr dargr- 
stcllt: cin Kupfcrsalz mit clreiwertigem, Nickel- und Kohaltkomplesc rnit 
vierwertigrni Metsll. Dic Eigcnsehaftcn der Verbindungcn und ihrc IGn- 
ordnung in die Syst.rniatik wnrdrn brsprochen. Die Vcrsuchr wcrdrn io r t -  
gesetzt. 

Derivate. 

0. D I E L S ,  K i d :  Thertukche Zersrtzung u i i r l  Ronde?~sct l iotre~z d c s  Di-  
acelyls zcnd seiner einfnehen Rowlogen.  

Durch thcrmischc Zrrsctzung am Gliihdraht lasseu sich D i a c c l  y l  untl 
seine JIomologcn ylatt in K c t c n  und A c c t a l d e h y d  spaltcn, der dann 
untcr den VrrsUClisbedingiiii~eu wcitcr in CO und CII, zrrfallt: 

CH,.CO.CO.CH, + CH,= CO + CFI,.CHO(CO + CII,) 

O b  dicjrr Z c r h l l  unlrr  Riickbildung 7-011 Uiacctyl riickgiingig gcmacht 
werdcn liann, lie8 sich bis jctzt expcrimcutell nicht nachwcisen. - Weitcre 
Untcrsuchungrn wurdrn iiber die K o n  d c  n s a t i  on  s f a h i g  kci  t d cs  n i - 
a cc t y l s  und seiner IIomologen augestellt, die wegcn ihrcr Empliiirlliclilic~it 
grgcn alkalischc llittcl anUrrordcntlich bchindrrt ist. Ihrc $10 no(mcthy1- 
phenylhydrazone bcwilirtrn sich dagrgeu vorziiglich, so da8 z. B. mit 
Oxalcstcr die Kondensation in vrrschiedcncn Vrrhaltnisscn vcrliiuft : 

CH3 
I 

2) CHa 

I ,  
1) II,C.C.CO.CH,. ('0. co .CI-I,.CO.C.C'H, 

1 1  
N 

H,C-N-C,H, 
I 

II,C-N--CGHG 
I 

Brim A c I' t y 1 - p r o 11 i o II y 1 ( C H  G O .  CO . 3) C H  s, , Cc) /Co,-C,H, 

CIT,.CH,) gclang sogar i r n  frrien Zustande - 
untcr VcrwcndunE YOU Na als Koiidcnsations- 2\ 
mittcl - die Kondensation mit Oxalcstcr often- OC' ' C o  

h y d r o  a r  o in a t i  s c h  e n 
au0mordrntlich lcicht. 

bar unt.er E:ntstchnng cinrs c y c l i s c h c n ,  oC I /, 
\c/ 

11' \CO.CO,--C,H, 

Gebildes ( 3 )  : 

Die Ahwandlung drr saucrstoff-r(,icIicn Koiidrn~ulil)ii~liri)rliiktr rnt- 
wrder z u  kctten- oder ringftirniigen Polykctoniin und derrn writcre sgnt1ii~- 
tische Vcrwrndung ist in Aussicht genomnirn. I?.  [ V B  781 

Clicniisclics Kolloqiiiiiiii mi 26. Novcinber 1946 

Im Rahnirn cinrs Gastvortragcs sprach 
Piof. Dr. IIAICOX L U N D ,  Aarhus: Zacr Ghcmie des Pyie?is. 
In riucni kurzen Uhcrhlick iiber die Geschichte dcs Pyrcus wurde 

licrvorgrhoben, da1.l nicht Weitzmbock, wie rs allgcmein in dcr chcniischen 
Litcratur angcgcbrn wird, als crstrr das Pyrcn synthctisch dargrstcllt hat. 
Virlmchr hat der finnischc Chemiker Gzistav iMattson in seiner Dissertation 
,,Pyrcncts Konstitution oeh Gcncsis" (IIelsingfois 1905) nicht wriiiger als 
drci pyrogenc Synthcscn von Pyren durchgefiihrt. Die 1913 von Weilzen- 
bock beschricbcnc Synthcse war von Mattson grplant, konntc abcr von ihm 
wcgm Mangel an busgangsmaterial nicht durchgpfiihrt werden. 

Im iibrigcn wurden die Arbcitcu iibcr Pyrcn, die im Chemischcn Institiit 
tlrr Uuiversitiit Aarhus untcr LPitung dcs Vortr. ausgrfiihrt und z. T. in den 
Rlitteilungen dcr kijnigl. diinischen Gcscllschaft der Wisseuscliaftrn publi- 
ziert worden siud, refcriert. Insbcsondcre handolt cs sich um den Vcrglcich 
vou Pyren-Dcrivatcn mit den entsprechenden Benzolabkoinmlingcn. Es 
wurde auf die Erscheinungen bei der Halochromie dcr Triarylmethgl-Vcr- 
bindungen, die Zwischenstufen bei der Reduktion des Nitropyrens und die 
eigcntiimlichen Verhaltnisse bci der Friedel-Ciafts-Rraktion hingcwiescn. 
Bei dieser Reaktion wurdc beobachtet, da13 die Acylradikale schr lcicht, 
Alkyle dsgegen untcr den gewohnlichen Versuchsbedingungcn niclit an den 
Pyreu-Kern gekniipft werden kouncn. Weun abcr die Alkylhalogcnide als 
Losungsmittel benutzt wcrdcn, konuen sekundare und ter t i i re  Alkylc ohue 
Schwierigkeit eingefiihrt wcrden. Mit tertiaren Alkylhalogeniden wcrden 
dabci Dialkylpyrene mit sekundaren Tetra- und sogar Peuta-alkylpyrcnc 
erhalteu. In zwei speziellen Fallen sind sogar zwci isomerc Tctraalkyl- 
pyrene isoliert worden, wobci offenbar der gewohnlichen Substitutionsregel 
entgegen nicht nur die Pliitze 3, 5, 8 und 10 des Pyrens fur Substitutionen 
zuganglich sind. 

Anschlic13end wurdrn dic Fluoreszenzerschciuullgen an Losungen ge- 
wisser Pyren-Abkommlinge demonstriert. Bode. [VB 761 

Universitat Freiburg, Chemisches Kolloquium 
20. Oktober 1046 

G E R H A R D  BIER,  Frci1)r:rg: Die Reduklion de ,  Curboxyl-Bruppe zur 
Hydrox yl-Gruppe. 

1 .  D i e  k l a s s i s c h c  M c t h o d e  nach Bouveault und Blnnc rcduziert 
L'arhonsaure-Dcrivate mit Alkohol und Natrium. Salzc werdcli nicht rc- 
rluzicrt, dahcr ist dir Verwcndung von absolutrni Alkohol Voraussctzung 
fiir gutc  i\usbcutcn. Man entfernt lctztc Spurcn van Wasser durch Zusatz 
von hochsiedcnden Estrrn (wie Adipins8urc-diQth;vlcstcr odcr Phtalsaurc- 
diithylrstcr) und etmas Natrium. Das Wasscr wird bci dcr Vcrseifungs- 
realition verhrauchtl, ,). Bei dcr Rcduktion wird Natrium in 2-3fachcm 
1hrrschol3 verwcndet. Stat t  Athylalkohol wird viclfach n-Butanol verwcn- 
dr1. Konjugierte Doppclbindungcn wcrdrn mitrcduziert (z. B. Zimtsaure), 
isolicrt,c dagrgrn nicht (z. B. Olsaurc). Die llrt,liodc cignet sich zur Rpduk- 
lion von CarhonsBurrn, Polycarbonsiuren, bri dcnrn rlic Carboxyl-Gruppr 
nicht a111 aroniatischcn Ring substituiert ist.  Zur IIerstellung von Oxy- 
s lurrn grh t  man vom Kal iumsalz  dcs Halbestors aus3p5) .  Virlfach gr- 
lingt die ~oa~Lceaztll-BZn~ze-Rrr~uktion nu r  mit  schlcchtcn Ausbrutcn. Pol- 
/rcl?/ nnd Anglniet cntnahmcn wBlirrn(1 drr Rcaktion laufcnd Probrn unrl 
nnl.rrsuchten die Aushcutc an Alkohol pro Nat r i~um-Vrrhra~~cl~G) .  IJicsrr 
(Jiiot,icrit nimnit wahrcnd dcr Rcaktion fitark ab. Es wird vrrmutr t ,  dal: 
rinr Rlockirrung des zu rcduzirrendcn Esters durch dss grbildete Na- 
Alkoholat cintritt.  Durch %us%tze v o n  CO,, NII,Cl, Ij(OR), kauri dir 
Blockirrung aufgchobcn und die dusbcutc wcscntlich vcrbessrrt wcrdrn. 
Writer wird d r r  gcgrnsritige EinfluU von Temprrntur und Konzentra- 
tion wlhrcnd dcr Rcaktion untcrsucht. Arbcitet inan untcr optimalen 
Ucdingungcn, so wcrdcn durchwrg Ausbeutcn von iihcr 95 % crzirlt. Nach 
Erfdiruugcn dcs Vortr. hcwahrt sich bcsondrrs primircr Isohutylalkohol 
h i  drr Bouuenulf-Blanc-IZcduktion, wahrcnd IIansZey sekundiire Alkoliolr 
cmpfiehlt. IIntzsley arheitcte einr Methode aus, bei drr dio thcorctische 
Mcngc von Nstriuni hci dcr Rcduktion gcniigt'). 

2. R c d u k t i o n  mi t E I y d r i d e n .  Durzens strlltc die Arbritshypot,hrse 
auf, (Ian bci dcr B. ~l . -Rrdi i l t t ion nicht dcr naszirrrndc Wasserstoff, son- 
dcrn intcrmediiir gebildctes Natriumhydrid die Rcduktion rlurchfiihrt. 
Tstsiichlicli findct cr, da13 mit  NnII in Amylalkohol (lie R.eduktion rnit schr 
guten Ausbeuten gelingt*). 

lZICOOR, -1- 2 N;tI1 + 13 lCI120K: i  j It,(JNa 

Lithium-Aluniiniuuiliydrid~) k;niu ;iusqrzcichnct i n  iilhrrischrr Liisung 
vrrwendrt wcrden'o). 

4 IZCOOH j- 3 LiAIH, + LiAl(OCI121~)4~-  2 LiiilO, 1- 4 IT, 

liuch Carhoxyl am sromatischcn Ring kann so reduzicrt werden. 
3. IZcdukt ion  n a c h  Rosetz~nund11). S%iorc,-Derivate (Chlorid, Amid, 

Iminoathcr, Imidchlorid, Amidin) wcrden durch Wasserstoff in Gcgcnwart. 
rincs Katalysators (P t ,  Ni) reduzicrt. Die Rcduktion kann zu Kohlcn- 
wasscrstoffcn, Alkoholrn, Aldchyden fiihrrn. Sic l2Bt sich durcli Zusitzr 
Icnkcn. z. B. Zusatz von Chinolin gibt Alltohole, Zusatz von Chinolin + 
Schwcfrl gibt Aldehyde. Die Rosennzundsclic Ycthode wurdc besouders 
in dcr Torpcn-Chemic \-on Ruzielca und seiner Schulo vcrwendct. Sic be- 
fricdigt jcdoch nicht fur alle bcliebigen Rcduktionsstufen. Es wurde dahcr 
einc Mcthode gcsucht, die untcr sehr milden Reaktioiisbcdingungen voni 
Carboxyl zum Ilydroxyl fiihrt. 

4. R c d u k t i v c  E n t s c h w c f e l n n g * 2 ) .  Sic wnrdc gcfundcn in der Rcak- 
lion Thiolsiurecstcr + Rane?/-Nickel in Alkohol -+ IIydrofyl. Das 
Raney-Nickel wirkt rcduktiv (zusammcn mit dcm Alkohol) und rntschwe- 
felnd. Die Methode is t  allgemcin anwendbar, auch bei aromatisch gcbun- 
dencm Carboxyl. Optisch aktive Aminosiuren werden in  optiscli altlirc 
Aminoalkohole iibcrfiihrt. 

5. K a t  al y t i s  che  Re d u k t i  o n .  (Vgl. Zusammcnfassung von Gvutid- 
?nan?P)). Guger, Bieler und Jaberg nntersuchten systematisch die Rrdu- 
zierbarkcit von Fettsaurcn in dcm Gebiet von Cl,-C,, das als schlccht 
rcduzierbar bckannt ist,  mit eiiiem Kupferoxyd und cinem Kupferchromat- 
Katalysator bri YO00 und 250 atii Was~erstoff '~) .  Dcr Oxydkatalysator 
ist wirksam bis ctwa C,-,, der Chromatkatalysator bis C,o-7. Die nicderen 
Fettsaurcn lijscn den Kstalysator auf. Adkins, is t  der Ansi~ht , '~) ,  dali 
dem Osgd die liatalytischc Wirkung znliommt, wkhrend nach Robes und 
ScRen~l; '~)  die katalytische Wirkung frinstvertciltem Kupfer znzuschrciben 
ist. A d l ~ i n s ' ~ )  fand, (la13 ciu nach eincm besonderen Vcrfahrcn Iiergcstelltrs 
Raney-Nickel in der Lage ist,  die Reduktion y o n  Aniinosauren hri 50" und 
150-200 atii Wasserstoff zu katalysiercn. (Z. B. Alanin, Phenylglycin, 
cc-Piperidinoessigsaure). a. B.  [VB 721 

l) Smith J. Chem. SOC. [London] 1 9 2 7 ,  1288. 
2 ,  Manskc  J. Amer.  Chem. SOC. 53 1106 [1931]. 
3, Organic) Syntheses  XIV 20 XV' 51. 

Baudart Bull. Soc. c h i d .  F i a n c e '  151 1 3  85 97. 
j) H u i f  u .  h a u s e r ,  Helv .  Chim. Act: 1 2 ,  483 [i929]. 
') C. R. hebd .  Seances Acad. Sci. 2 2 3 ,  205 860 [I9461' 2 2 4  404 [1947]. 
? )  Ind.,Engng. Chem. 39,  55 [1947]; vgl. d'iese Ztschr.  ' S O ,  2d6 [1948]. 
") C. R. hebd. SBances Acad. Sci. 2 2 4  570 [1947]. 
$) Finholt, Bond, Schlesinger, J. Am&. Chem.  Soc. 6 9 ,  1199 [1947]; vgl. 

diese Ztschr.  GO, 339 [1948]. 
"') Nvstrom u .  Brown. ebenda  6 9 .  1197. 2548 119471. .~ l l j  Houben B a n d l l .  ' 

"I) Neuere  Meth. d .  prap. org. Chernie, Verlag Chemie, Berlin 1944, S. 117. 
11) Guyer,  Bieler, Jaberg, Helv. Chim. A c t a  30, 39 [1946]. 
I;) 2. Elektrochern. 6 1 ,  37 [1948]. 
l o )  J. Amer.  Chem. SOC. 69, 3039 [1947]. 

Jeger, firelog u. Mitarb. ,  Helv. Chim. Acta  2 9 ,  360, 684 [1946]. 

264 Angew. Chom. 1 61. Jahrp. 1949 1 Nr. 6 



Universitat Mainz 
Oraaaisclt-c.heinischcs KoIloqiiinm 

1.3. RIni 1048. 
L. IIORNEH, E'raukfurl/l\l. : illeclzctnismiis d o .  (lurch Uitrcylperosgdc 

d ioii t w i  V i ~ ~ ! / Z - V e r b i ~ i ( ~ i i ~ f g e ~ ~ l ) .  
10. Joni 1048. 

1. Juli 1048. 
A. lVIN(:Lli:h', Lrvrrltusen : Malar ia  t i t ad  sytif/celischr MnlaiinmitlP12). 

Ii. LAX/:,  Jlaiiiz: I k r  AbOrtz~ drr I'ellsiiuren im Organismus. 
Nruerc hrhritcn liahen brstatigt, dal3 sich der Abbau der E'cttsaurcn 

~runds i tz l ieh  durch p-Oxydation vollzieht. to-Oxydation ist wenigeii Son- 
rlcrfiillcn vorhchalten, in deticn durcli Blocliicrung dcr Carboxyl-Gruppc 
odrr rlcs p-Xolilenstoffatonis der normale Abbau gcstort ist, weslialb durcli 
Rilduiig cinrr neucii Cnrboxyl- Gruppe cine Angriffsmoglichkcit gcschaffen 
wcrdcu niuK Brim Ahhau jcdcr gradzahligrn Frttsaiirc mulj nach der 
klassisehrn Tlicorie voii R>zoop  die Stufc drr Acctrssigsaurc durchlaufcn 
wrrdcii, wobci 1 Mol. dcr Fcttsaure nur 1 Mol. Acetcssigsiiurc licfcrn liann. 
Die Untcrsuchuugen von Medes,  Weinhouse  und Floyd mit markiertcr Oc- 
tansiurc liabcn jcdoch gezeigt, rlaB dic Fettsaurcn zun8chst zu eincni 
3 C-Atomc umf:issrnden Bruchstiick abgcbaut wcrdcn, durcli drsscn Ite- 
lionrlrnsation dann rrst dic Acctessigsiurc entstcht. 1 Mol. Octansaure 
licfcrt dcmcntsprcchcnd 2 Mole AcetcssigsLurc. In Ubrreinstimmung dam 
f;inil UreuscTi, daO p, 8-Diketohcxansaure hei dcr Inknbation mit Lrbrgc-  
webe einc i lusbcutc vou rund 1,s Molcn Acrtrssigsaurc crgibt. Ebcr  dic 
Natur drr  C,-Vrrhindung ist nocli nichts nahercs bckannt. AcCtylphOSphat, 
:in das gcdacht wordcn war, ist anscheinend im Ticrkorprr inert und schei- 
tlct dalirr aus.  Ilrr intcrmrdiiirc Stofi'wechscl der Fcttsiuren l iof t  in den 
c,inzclnen Organrn vrrschicdcn ab. Im wesentlichen liegen die Verlialtnisse 
so. dali in der Lcbcr dcr Abbau dcr Fcttsauren bis zur Stufc der Acetessig- 
s iu r r  crlolgt und daW dicsc dann in den andoren Organcn iiber den Citro- 
nrnsiurc-Cyolus vcrhrannt wird. Fur Muskel und Nierc ist dirs erwirscn. 
.\ucli EssigsLure wird im Cit,ronrnsaure-Cyclus umgcsctzt. 

Lelmiger stcllte fest, da13 cine grwaschene Suspension von Lcberhomo- 
gcnat gcsittigte Fcttsauren zu oxydieren vermag, wobci die Auwcscnhcit 
von ATP, Mg, anorg. Phosphat und Cytochrom c benotigt wird und auljcr- 
dcm kalalytische Mengen von Oxalessigsaurc oder dpfclsaurdzugc, v n  scin 
miissen. Der Abbau dcr Octansauro mit  Hilfc dicsrr .,Lipoxyrlase" vcr- 
l i u f t  nach der Glricliung: 

C,€I,,O,+ :I 02--  3 ~ l I , . ( : O . L ' 1 1 , . C o O H  + 2 11,o 

Dcr nahcrc Mechanismus dcr P-Oxydation ist nach wie vor ungcklart. 
O h  die iibliche Interpretation, die einc Folgc von Dchydricrungcn und 
\Viissrriinlageruiigrn postulicrt, richtig ist, crschriiit zweifelhaft. Manclics 
cpriclit dafiir, daB cine unmittelbare Oxydation am P-C-Atom cinsctzt,, 
vielleiiht gleichzeitig an altcrniercnden C-Atomen ini Sinne der multiplrn 
alternicrcnden p-Oxydation. Die von Lang aufgelundrnc Fcttsaurcdehy- 
ilrase dcliydricrt nicht in d ~ ,  P-Strllung, sondern in dcr Mittc dcr Molekeln, 
fulirt also Stearinsiure in Olsaurc iiber und diirfte daher nichts mit dem 
Abbau dcr Bettsiurcn zu tun  liaben. Ihrc physiologische Bedcutung licgt 
darin, dafi mit ihrer I-Iill'e ein bezgl. Schniclzpimkt urid andercn physika- 
lischrn llatrn d c n  Urdiirfnisscn dcr Zcllcn adlquatcs Fet t  geschaffcn wer- 
den kann, da das ,,Organfett" als funktioncll wichtigcr Zcllbestandteil 
einr mogliclist glciclimaljigr Zusammensetzung aufwciscn muO. 

A. SIEGLII 'Z,  Franklurt-IIoclist: Die Cheniie tEer optischelz Seiasibili- 

Mit h n a h m e  ciniger Fluorescein-Abkommliiigc sind alle Scnsibili- 
satoren Cyanin-Farbstoffc. Es gcniigen Farbstoffzusatzc von .I@%, 
fiir 1 in Kinofilm etwa 0:25 mg. 

Ucr Prototyp der Cyaninfarbstoffc ist das 1856 von Willianzs crhaltcne, 
als Sensibilisator an sich nicht brauchhare 4,4'-ilIonomcthinchinocyaniii 
(Chinolinhlau), dem sich spa ter  2,4'-Mouomcthincliinocyaninc (Isocyaninc), 
darmitcr die ersten Sensibilisatorcn des Handrls Orthochrom, Pinachrom 
11. a. in. (E .  Iionig, IIochst) und 2,2'-Monomethinchinocyanin (Pseudocy- 
anin, G. ScReibe) zugesclltcn. Ihrc Konstitution wurde von 0. Fiseher und 
srincn Schulern, sowir Dekker, Iiaufmann, Mills, Vongeriekte?z 11. a. er- 
mit t r l t .  

Ur r  erslr Vrrtrctrr dcr T r i m c t h i n f a r b s t o f l ' e  (Carbocyanine), das 
I'inacyanol ( I ) .  zuglrieli drr  r r s h  hrnuchhwr R.otsrnsihilisator, wurdc 1905 

s t d o r e i ~ ~ ) .  

von Hoitmlka (Hochst) gefundcn. Ihm schlossen sicli bald cntsprcchcnde 
VertrC'trr drr 2,4'-(Dicyanin) nnd der 4,4'-Rcihe (Kryptocyanin, Riibro- 
r y aiiin ) an. 

Sp i t c r  trugrn TV. K d ) i i g  (Urrsdcn) und die industriclle Forschung, he- 
suiidiyrs Iwi Kodiik, Agfa uiid Illord, hrrvorragrnd ziir Fijrdcrung bei. 

1m \'rrl;iuf d c r  sturniischen 1':ntwicklung drr hcidcn lc tz ten  Jahrzrhntn 
wurdc drr  ursprunglichc Hahnicn dcr Cliinoliufarbtitoffe vollig ver lass r~~.  
.Indrrr  IIrtrrocyclrn, wic J3eiizthiazol, Benzoxazol und Indolenin, d r n ~ n  

') Vgl. diese Ztschi-. ti0, 246, 255 [1948]. 
2 ,  Vgl. diese Ztschr. 6 1 ,  49 [1949]. 
") Einzelheiten vgl. J .  GGtze u n d  H .  Socher, Zum Problem der Sensibili- 

sierung des Haloge isilbers durch Cyaninfarbstoffe. Beiheft dieser 
Ztschr. 40  [1940]; Kainrath, diese Ztschr. 6 0 ,  36 [1948]. 

sich spater Thiazol, Thiazolin, Thiodiazol und zahlreichc writrre ansohlos- 
sen, erbraclitcn bedeutendc tcchnischc Fortschritte. Der Aufbau mehr als 
3-glirrlriger Polymcthin-Krttrn his zu Uiidekamctliin-Farbstoffrli rroffnete 
das Grbict der Infrarotabhildong. 

ISinigc Methoden zur D a r s t e l l u n g  von Cyaninfarbstoffen: 
I)srst,ellung symmrtrischw und asymmrtrisclirr Monomethin-Farbstoffe 

i l u  rcli IT3nsrl zu n q vnn 'rhioii1.h prn mi 1; Mr t h yl r ycl a m  in on i 11 m- Vicrhin dungcn 

Uarstc311ulig synimitrisclicr 'rriniothinfarbstoffe durch Unisctzung yon 
1Mctliql-r~yclammo1iiiini-Vcrhinrlunfrrn mit Or t l io rs t r rn  

X = H ,  CH,, C,H, 

Dardrllung asymmctrischcr Trinirthiii-BarbstoIfc mit unsubstituicrter 
I i r t t r  aus drn durcli Kondcnsation von l l c  tliyl-cyclnm~noniutn-VrrI~i~idungen 
mit .Imidinrn erhiltlichrn oi-hriiliiio-vinyl-Vc~rl~indiin~rii odcr aus drn 
daraus abspaltbarcn c,i-Aldrhyrlen mit a n d r r c n  ~lrtliyl-cyclammonium- 
Vrrhin d n n  qr n 

Darstcllung asymmctrisclier in Bruckcu-hlcsostellung substituiertcr Tri- 
mcthin-Farbstoffe durch Kondcnsation von Methylcyclammonium-Verbin- 
dungcn mit a-Kctonen und deren Dcrivatcn, z. B. den a m  Iso-aththio- 
alkylaniliden und Ycthyl-cyclammoniom-Verbindungrii crliilllichcn Vcr- 
bindungen \'on Tgpus (11) 

./ N C,H, ,. -y\, 
(:\c-cH3 + s-c + (,NiC-CH=C- I S C2HI 

s C,H, X 
// \ 

d \Hal R" \Hal (11) ( 4 )  
S = CH,, C,H, etc. 

.. ., Y 

Bri der Synthcar v o n  llngerkettigcn Cyanin-Farbstoffcn trrtcn an 
Strllc von Orthocstern und  Aniidinrn nirist nu r  die T ~ i t i ~ ~ l ~ ~ i l ~ o m o l o g e n  der 
Amidinc. Bciin Aufbau der Pent:iinctl~in-Kci,te werdrii Athoxy-acrolcin- 
acctal, Anilino-acrolcinaiiil uud Prop:~rgyl-sldchydacctal, bcini hufbau dcr 
IicptamFtliin-Farbstoffc hiiilino-peutadicnalanil und seini Homologen 
(= Zincke-Farbstoffc, crhaltlich durch Aulspaltung quaternircr Pgridin- 
Dcrivate mit Aminm) rcrwandt. Nona- und Undckamcthin-Farbst,offe 
lronneii nach Dieterle und Eies ter8)  rrhaltrn werden. 

Einc nochmaligc Auswcituug rrfnhr das GebiCt durcli die Synthese der 
M c r o c y a n i ~ i e ~ ) ) .  Hicrdurch wcrden die friiher erwahntrn Thioathcr, o- 
Aldrhydc und w-Ketone mit andcren, beweglichc Methylen-Gruppcn ent- 
haltcndcn Stoffcn, vor allem Ringkctoncn von N-IIctcrocyclen, wie Pyr- 
azolon, Oxazolidoii Thiazolidon, Thio-thiazolidon verkniipft. 

Durch nochmaligc Quarternierung dcr ncbrn den Stickstoffatomen 
die >CS-Gruppe enthaltcndcn Mcrocyanine konnrn frrner Zwisehenpro- 
duktc erhaltcn werden, die mit Methylcyclammonium -Verbindungen soge- 
nanntc R l i o d a c y a n i n e  lo) ergcbcn, dic z. B. als Farbfilmscnsibilisatoren 
der Agfa Colorfilme praktische Bcdeutwig gewonneu habeti"). 

Die iibcrwirgendc Mchrzahl der Rcaktioncn zur Bildung dor Cyanin- 
Farbstoffe vollzieht sich in absolut-pyridinischer Losung, vielfach auch in 
absolutrni Alkohol untcr Zusatz von Triathylamin, seltener in Essigsaure- 
anh ydri d . [VB 791 

') F. P. 758198 (Agfa); E. P. 424559 (Keudall). 
") W .  Kdnig Ber. dtsch. chem. G e s .  5.5 3293 [1922]; DRP. 410487 (1.G.); 

F .  M .  H a h e r ,  J .  cheni. SOC. [Londoi;] l D Y S ,  3160; vgl. diese Ztschr. 6 0 ,  
37 119481. 

") DRP 621404; E. P. 344409 ( I . C . 1 . ) ;  D R P  679282 (1.G.); E. P. 
466245, 466268; AP 2165692 (Kodak). 

;) D R P  637113 (Koslowski);  DRP 730852; FP. 749334 (1.G.). 
*)  Z. wiss. Photographie 3ti, 68, 41 [1937]; E. P. 503337 (1.G.). 
") Diese Ztschr. 60, 39 119481. 

I")  Vgl. diese Ztschr. ti0, 41 [IY48]. 
I I )  Vgl. Fiat Final Report 943; EP. 519927 und 487051. 
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Kolloquiurn am 29. Oktober 1948 

0. KLOPFER, Leuna: Uber die 0x0-Synthese. 

Nach der von Roelen 1938 gefundenen Oxoreaktion werden Olefine in 
Aldehydr umgewandelt, die uni ein Kohlenstoffatom reicher sind. Man 
1181; bci 200 atm und 150-160° Kohlenoxyd und Wasserstolf in Gegen- 
wart cines Kobalt- oder Eikenkatalysators einwirken. Die Adagerung 
iler Forniyl-Gruppe erfolgt g1eicbmall:g an bejden Enden der Doppel- 
bindung, sofern nicht aus sterischen Griinden ein Ende bevorzugt 
wird. So cntstehen bei der Oxierung asymmetrischer Olefine zwei isomere 
Aldehyde, z. B. aus Propylen n- und i-Butyraldehyd zu gleichen Teilen, 
wahrend man aus Isobutylen ausschlielllich 2-Methylbutanol-(4) erhalt. 

Bei Dicncn ist nur  eine Doppelbindung der Oxoreaktion enganglich, 
wlhrend die andere meist hydriert wird. Dialdehyde nachzuweisen, is t  
uns nie gelungen. Snbstituierte Olefine zu oxieren, ist nur schwer moglich; 
Acctylcn reagiert schr leicht. 

Infolge ihrer grollrn Reaktionsfahigkeit gehen die Aldehyde - zumal 
unter den Bedingungen der Oxosynthese - leicht verschiedene Sekundarreak- 
t,ionen ein:  Nach v. Braun und Manz') bilden sich aus drei Mol Aldehyd 
iiber Aldolkondensationen Glykol-halbester, R .  CH,.GH(OH). CH(R)-  
CH,.OCO.CH,R. Ferner iEt mit der Bildung von Acetalen sowie von di- 
meren und trimeren Aldehyden zu rechnen. 

Da es z. Zt:noch nicht ratsam ist, die Aldehyde wegen ungenugender 
technischcr Beherrschung ihrer Reaktionen a1s solche abzuscbeiden, hy- 
driert man sie ohne Isolierung anschlieflend an die Oxoreaktion am gleichen 
Katalysator zu den entsprechenden Alkoholen. 

Bisher unveroffentlichte Untersuchungen von Asinger und Berg er- 
gaben, daO bei langkettigen Olefinen wiihrend der Oxoreaktion gleichzeitig 
cine Doppelbindungsisomerisierung stattfindet und die Luckenbindung 
wahrend ihrer Wanderung durch die Molekel immer wieder durch die rela- 
t iv  schnrllcre Oxoreaktion abgefanges wird. Es bestcht kein Zwrifel dar- 
iiber, da5 das isomerisierende Agens das Kobaltcarbonyl is%. Moglicher- 
weise werden die Reaktionsvorgange darin bestehen, dall aus dem primar 
gebildeten dimercn Kobalttctracarbony12) bei hoherer Temperatur durch 
thermische Dissoziation Kobaltcarbonyl-Radikale entstehen, [Co(CO),], 
+ 2 Co(CO),, die mit dcr Doppelbindung des Olefins in Wechsel- 
wirkung trctcn - viel1e:cht unter Zuziehung der locker gebundenen ic- 

Elektronen der Luckenbindung -, wobei es zur Bildung von Addukten 
kommt, die ihrerseits einem Zerfall unter Verlagerung der Doppelbindung 
untcrliegen. Bei Anwesenheit von Wasserstoff, d. h. also unter den Reak- 
tionsbedingungen der Oxosynthese, werden die Co(CO),-Radikale sich zurn 
Teil auch mit dem Wasserstoff vereinigen unter Bildung von voriibergehend 
bestandigem, reaktionsfahigem Kobaltcarbonyl-wasserstoff, der als der 
eigentliche Katalysator fur die Oxoreaktion anzusehen ist. Dnrch diese 
ubertraguugskatalyse wiirdo die gleichzeitige Adagerung von Kohlenoxyd 
und Wasscrstoff an die Doppelbindung des Olefins ihre zwanglose Erklarung 
finden. Auch bei Anwendung eines Eisenkatalysators liegen insofern ahn- 
liche Verhaltnisse vor, als das ans de'm Eisenpentacarbonyl zunachst ent- 
standenc mehrmetallische Eisentetracarbonyl bei hoherer Temperatut in 
das radikalartige Monomere dissoziert, das in gleicher Weise wie das Kobalt- 
carbonyl-Radikal zu spontanen Additionsreaktionen befahigt ist3). Die 
auffallige Tatsache, daO das Nickel in  Bezug auf Doppelbindungsisonieri- 
sntjon und Oxoreaktion katalytisch unwirksam ist, wird dadurch v e r s t b d -  
lich, daO das Nickelcarbonyl Ni(CO), weder hohermolekulare Typen bildet 
noch in Nickclcarbonyl-wasserstoff iibergefiihrt werden kann. 

Der Fischei-Synthese-Kontakt, der sich bei der Oxoreaktion am besten 
bcwahrt hat, wird feingcpulvert mit  einem inerten hochsiedenden 01 an- 
gemaischt. Festc Anordnung des Katalysators in  stiickiger Form ist nicht 
moglich. Der unter den herrschenden Reaktionsbedingungen entstehende 
Kobaltcarbonyl-wasscrstoff wird sonst teilweise infolge seiner Fliichtigkeit 
mit dem entweichenden iiberschiissigen Kohlenoxyd-Wasserstoff-Gemisch 
aus den1 Reaktionsofcn herausgetragen und der Kontakt verarmt immer 
mehr an katalytisch wirksamer Substanz. Man zieht es deshalb vor, dauernd 
i'risclic Kontaktmaische einzusetzen bzw. umzupumpen. 

In Dcutschland wurden wahrend des Krieges etwa 10 000 Jahrestonnen 
0x0-alkohole Przeugt, vor allem von C,, bis C , , ,  die als Natriumsalze ihrer 
Seliwefelslurelialbester ausgezeichnete Feinwasehmittel darstellen. Durch 
Verschmelzen dirser Alkohole mit Alkali gelangt man zn Seifenfettsiurer.. 
Dafiir einsatzflhige Olefine konnen durch Cracken von Paraffingatsch ge- 
wonnen werden. 

Als Rohstoffquellc fur  die niedereu Olefine kiinnen das d than  und die 
Fliissiggase der Kohlehydriernng und der Fischer- Tropsch-Synthese ver- 
waudt wcrden, dip vorhcr entweder thermisch oder katalytisch dehydricrt 
werden miissen. [VB 911 

Tagung 
der GDCh-Fachgruppe ,,Kunststoffe und Kautschuk" 

Am 19. Oktober 1948 fand in Leverkusen cine Vortragstagung s ta t t ,  
die durch Prof. Dr. K. Ziegler eroffnet wurde. Dr. HBchllen-Lcvcrkusen 
berichtcte ubrr die Grundungsversammlung der Fachgruppe am 2. Juni 1948 
in Levcrkusen uiid die geplante Zusammenarbeit mit  anderen Organisa- 
tionen, wic dem Deutschen NormenausschuD, insbesondere dem Fach- 
normenausschuO ,,Kunststoffc", den verschiedenen Wirtschaftsverbiindcn 
und der Fachgruppe ,,Kunststoffe" des Vereins Deutscher Ingenienre. 

I )  Ber. dtsch. cheni. Ges 67 1637 119341. 
2 ,  VgI. diese Ztschr. 61 45 [1948]. 
3, Hieber,  Becker, Ber. dtsch. chem. Ges: 61, 558, 2421 [1928]. 
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Unter den1 Vorsitz von Prof. Dr. Ziegler wurden einstimmig gcwahlt: 
zum ersten Vertrauensmann : 
zum zweiten Vertrauensmann : 
zurn dritten Vertrauensmann : 

Dr. Hdchtlen-Leverkusen, 
Dr. Nowak, Dassel/Solling 
Dr. Rainbach, Hannover. 

Es wurde einstimmig besehlossen, eiiien Jahresbeitrag von 5.- DM z u  
erheben. 

Im Frulijahr 1949 sol1 die nachstc Fachgruppentagung stattfinden end 
gpgcbenenfalls eine dr i t te  Tagung anlalllicli drr  GDCIi-IIauptveruamni- 
lung 1949 in Mduclicn abgehalten wcrden. 

W. KERN,  Maine: Die Besehleunigung der Pol~itzerisutio~i uicgesiilligter 
Verbindungen mil Hilfe von Redoxsystemenl). 

Vortr. gab einen Uberblick unter Beriicksichtigung auslandischer Ar- 
beiten. Bei der Polymerisation uugetiattigter Verbindungen nnterscheidet 
man zwei Mechanismen : Die Polymerisation iiber Radikale (Radikal- 
kettenmechanismus) und die Polymerisation iiber Ionen oder Kryptoionen 
(Polarisationskettenmechani~mus). Die Auslosung der Polymerisation mil 
Hilfe van Radikalen (Triphenylmethyl oder Diphenylcyanmethyl) gibt die 
Berechtigung, auch bei anderen Polymerisationen einen solchen Mecha.nis- 
mus zu diskutieren. 

Der Zerfall von organischen Peroxyden in Losungsmitteln gelit nach den 
Anschauungen und Untersuchungen van Hey und Waters iiber Radikale. 
Dieser Zerfall kann mit  Triphenylmethyl beschleunigt, durch molekularen 
Sauerstoff, Hydrochinon, Pikrinsaure und andere Inhibitoren gehemmt 
werden. Er  ist vom Losungsmittel abhangig: nur der vom Losungsmittel 
abhangige Anteil der Beschleunigung ist hemmbar. Der 'Pr imhakt  des 
Peroxyd-Zerfalls wird als pseudomonomolekular, als eine Reaktion des 
Peroxyds mi t  dem Losungsmittel, sufgefallt. 

Bei der Polymerisation werden peroxydische Aktivatoren eingebaut. 
Weiterer Anfschlull iiber die Elementarvorgange beim Primarakt und beim 
Kettenabbruch wurde durch die Untersuchung der Reaktion von Peroxy- 
den mit  nichtpolymerisierbaren, ungesattigten Verbindungen (Stilben, 
Cyclohexen) erzielt. Die Inhibierung der Polymerisation durch moleku- 
laren Sauerstoff wird verstandlich durch die C-Radikal-Natur der wachsen- 
den Ketten. Kolthoff konnte ein ,,Mischpolymerisat" von Styrol und mole- 
kularem Sauerstoff erhalten. 

Die peroxydische Polymerisation wird durch Zusatz von Reduktions- 
mitteln beschleunigt. Oxydoreduktionen katalysieren die Polymerisation. 
Der Mechanismus der Redoxpolymerisation (Kern, Barendale, .Evans und 
Park) sieht die Bildnng eines Radikals aus dem Peroxyd bei glcichzeitiger 
Oxydation des zugesetzten Reduktionsmittels vor. Das Radikal reagiert 
entweder rnit weiterem Reduktionsmittel oder, bei geniigendem UberschuO 
einer ungesattigten Verbindung, mit  dieser unter Auslosung der Polymeri- 
sation. Anch die Inhibitorwirkung des molekularen Sauerstoffs, die nur 
dann eintritt,  wenn Peroxyd, Reduktionsmittel, und ungesattigte Verbin- 
dung gleichzeitig anwesend sind, kann auf dieser Grundlage verstanden 
werden. Auf die Besehleunigung dcr Polymerisation mit Redoxsystemen 
und Metallverbindungen wird kurz eingegangen. 

AbschlieDend wurden die technischen Ergebnissc der Redoxpolymeri- 
sation, insbesondere bei der Beschleunigung der Emulsionsmischpolymeri- 
sation van Buna S und der Tieftemperaturpolymerisation, behandelt und 
die Entwicklung der Redoxpolymerisation im Auslande aufgezeigt. 

A u s s p r a c h e :  
H .  Trenne, Hehlen/Weser: Auch in Deutschland wurde rnit Redox- 

systemen be1 der Kunststoffpolymerisation gearbeitet und 1946 bereits ein 
Verfahren anwaltschaftsmafiig hinterlegt, das auch solche Redoxsysteme 
erwahnt. So konnten bereits Styrolpolymerisate rnit bisher unbekannten 
Eigenschaften hergestellt werden. Emulsionspolymerisate mit guten Lo- 
sungseigenschaften und wesentlich schlechteren dielektrischen Eigenschaf- 
ten sowie harte ,,en-bloc"-Polymerisate wurden erhalten. Die harten ,,en- 
bloc"-Polymerisate lassen sich im Gegensatz zu normalen en-bloc"-Poly- 
merisaten im Morser zu feinstem Pulver zerreiben. Dariibeyhinaus konnen 
in den Polymerisaten gewiinschte natiirliche Farben erzeugt werden. 

W. BECKER, Leverkusen : Arbeiten iiber die  Zionstilulion des synthe- 
lischen Kaulschuks. 

Trotz weitgehender Anpassung des synthetischen Kautschuks - Buua - 
an die technologischen Eigenschaften des Naturkautschuks bestehen zwi- 
schen beiden Produkten immer noch prinzipielle Unterschiede, so z. B. im 
oxydativen Verhalten. Ein konstitutioneller Verglcich bcidcr Produkte 
muO vor allem diese Unterschiede zn erklaren versuchen. Es wurden die 
bei B u n  a zur Konstitutionsaufkllrrung benutzten Methoden angefiihrt und 
ihre Ergebnisse diskutiert. Der Ozon-Abbau bewies 1,4- und 1,2-Polymeri- 
sation des Butadiens und bai Mischpolymerisaten wie Buna S den alter- 
nierenden Molekelaufbau ans Bntadien und Styrol. Einc Tereinfachtc 
Abbaumethodc mit schwefelsaurrr KNn04-Losung crgab hohere Aus- 
bcuten an isolierbaren Abbausauren, relativ fiihrte sic aber zn  den gleichen 
Ergcbnissen wie der Ozon-Abban. Das Verhiltnis van 1,4- zu 1,2-Poly- 
merisation wurdo durch Untersuchung der .Reaktionsgeschwindigkeiten 
bei der Oxydation mit Benzopersaure bestimmt. Hiernach steigt der 1,4- 
Anteil von der Alkali-Polymerisation iiber die Emulsionspolymerisation 
xur Mischpolymerisation in Emulsion an, die den hiichsten Gehalt an 1,4- 
Polymerisation aufweist. Wahrend des Ablaufs der Emulsionspolymeri- 
sation andern sich die Eigenschaften der Polymerisate so, dall zu Beginn 
losliche Koagulate erhalten werden und gegen Endc der Polymerisation 
unloslichc und schwer verarbeitbare Produktc. Trotzdem bleibt das Ver- 
haltnis von 1,4- zu 1,2-Polymerisation wahrend des gesamten Polymeri- 
sationsablaufs konstant. Demnach is t  diese konstitutionelle Erscheinnng 
niclit aussohlaggebend und die ihr  friiher zugemesscne Bedeutnng i i b w  
sc11atzt. 

l )  Demnachst ausfiihrlich in dieser Ztschr. 
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Nachden es gelang, aus d ~ n  Buna-Laticcs durch Ausschiitteln mit 
viuem Liisungsniittpl siirntliclie Polynirrisate einwandfrei zu losen, auch 
solche, die nach dem Koagulicren und Trocknen unFoslich werden. konnte 
dcr gesamte Ablauf der Polymcrisation viscosimetriseh und osmotisch unter- 
sucht werden. Wenn die Osniose das absolute Mol.Gew. w-iedergibt (IIaupt- 
kctte einschlielllich Seitenkette) und die Viscositat nur ein Mall fur die 
Kettcnlange ist (Aauptkettc ohne Seitenkette), ergibt ihr Verhaltnis ein Malj 
fiir den V e r z w e i g u n g s g r a d .  Wahrend der Polymerisation f i l l t  dic Vis- 
cositdt stark ab und das osmotische Mol.Gew. stcigt im gleichen MaDc an, 

tuf cine starke Zunalimo der Vcrzweigung hindcutet, Diese Ergebnissc 
stehen in Ubereinstimmung mit  dem tcchnologischen Verhalten der Poly- 
merisatr. Einc hohe Verzweigungszahl ergibt bei der Isolierung wcit- 
gehende Vcrnetzung und damit Unloslichwerden und schwere Verarbeit- 
barkeit dcs Produktcs. Durch Regelung dcr Polymerisation lallt sich die 
Viscositatskurve beeinflussen. Bei einer vorsichtigcn und gestaffelt.en Reg- 
lerzugabe gelingt es, den Verzweigungsgrad zu erniedrigen und damit die 
Verarbeitbarkeit und das technologische Verhalten des Polymerisats zu 
wrbessern. huf dieseni Wege wurde der Buna S 3 entwickelt, ein Spitzcn- 
produkt der Buna S-Typen. Die Methoden lieljen auch die Vorteile des in 
Deutsohland entwickelten ,,Tieftemperatur-Bunas" erkennen, dcr in Amerika 
nach dem ,Kriege als sog. ,,Utipara" bis zur Fabrikationsreife vorwarts ge- 
trieben wurde. 

Der maUgebende Unterschied ini konstitutionellen Aufbau des Bunas 
uud des Naturkautschuks licgt nach heutigen Erkenntnissen hauptsachlich 
in1 Verzweigungsgrad, der bei Buna sehr hohe Werte annehmen kann. 
Stark verzweigte Buna-Molekeln haben die Tendenz, in  Anwesenheit von 
Luft zu vernetzen, im Gegensatz zur  lincarcr gebauten Molekel des Natur- 
kautschuks, die sich in Adwesenheit von Luft depolymerisiert. Obwohl 
tlas Bild der vcrzweigten Buna-Molekel nicht in  allen Fallen zur Erklarung 
der Plianonienc ausreicht, h a t  man hierin eine brauchbare MeW-Methode 
und konnte mit deren Hilfe eine Arbeitshypothese entwickcln, die iiber 
Buna S 3 und Kaltc-Buna hinaus noch weitere Fortschritte auf dem Ge- 
biet des synthetischen Kautschuks erwarten lallt. 
A u s s p r a c h e :  

A. Monster, Wiesbaden/Kostheim: Die komplizierte molekulare Struk- 
tur von Buna tritt sehr deutlich in den Diagrammen bei der  Diffusion und 
Sedimentation in der Uitrazentrifuge zutage. Der SchluR vom Verhaltnis 
dcs viscosimetrischen und osmotischen Molekulargewichtes auf den Ver- 
zweigungsgrad erscheint nicht unproblematisch. Neuere amerikanische 
Experimentalarbeiten zeigen auch bei glatten Fadenniolekeln starke Ab- 
weichungen vom Staudingerschen Viscositatsgcsetz, die rnit wachsendem 
Polymerisationsgrad zunehmen. Dies wurde kiirzlich van Kirkwood theo- 
retisch begriindet. Der Exponent des Poiymerisationsgrades im Viscosi- 
tatsgesetz fallt mit wachsender Kettenlange von 1 auf 0 5. W .  Kast Kre- 
fcid: Die Zunahme der Viscositat rnit dem Polymerisatl&wgrad und hamit 
die GroBe der Km-Konstanten wird auch bei unverzweigten Molekeln be- 
reits durch die Struktur-Viscositat vcrringert. Dadurch schon konnen 
abgesehen von der Vcrknaueiung der Molekeln, die aus dem Verglelch des 
osrnotisch und viscosimetrisch bestimmten Molekulargewichtes berechneten 
Verzweigungszahlen zu groB herauskommen. Dicse Gefahr ist experimen- 
tell kenntlich, wenn die Viscositat sich vom Geschwindigkeitsgefalle ab- 
hangig zeigt. Auch die Extrapolation auf das Geschwindigkeitsgefalle Null 
fuhrt leicht noch zu kleinen K-Werten, da der Anstieg gegen Null haufig 
immer steiler wird. 

Ii. ZIEGLER, Miilhcim : Bildu~ungsrnechanis~nzis und Auibau von Bu- 
ladienpolymercn. 

Itegt man Butadien durch Radikale, 2;. B. durch zerfallendcn Azoiso- 
buttersiureestcr, zur Polynierisation an, so ist die Bildungstemperatur ohne 
jeden Einflull auf den Bau der Polymeren. Diese enthalten in jedem Fall 
65-70% 1,4- und 3540% 1,2-Butadiene. D a  friiher fur die ,,metallorga- 
nische Synthese" als Wachstumsreaktion bevorzugte Bildung von 1,2- 
Polymerisaten bei tiefer, von 1,4-Polymerisaten bei hoher Tcmperatur fest- 
gestcllt worden ist,  so bietet sich jetzt die Moglichkeit zu entscheiden, ob 
bei der Polymerisationserregung mit Natriummetall eine Radikalkette 
(iiber ein Primarprodukt Na. CH,-CH=CH. CH,-) oder eine metallorga- 
nische Synthese (iiber ein Primarprodukt Na.CII,.CH:CH.CH,.Na) das 
Molekelwachstum vcrmittclt. In Natrium-Tieftemperaturpolymcrisaten las- 
sen sich nur sehr wenigc 1.4-Bausteine nachweisen. Dahcr ist der Radikal- 
kettenmechanismus auszuschliellen. Aber auch der vermehrte Einbau von 
1,4-Butadicnen in das Polymere bci hoher Tcmperatur findet nicht oder 
wenigstens nicht im richtigen Ausmall s ta t t ,  so dall der Wachstums- 
mechanismus des reinen Natriumbutadien-Kautschuks zunaohst unbekannt 
blcibt. Bei der technischcn Hcrstellung dcr ,,Zahlenbunas" scheinen sich 
niehrere Prozessc iibereinander zu legen. 

Es wurde weiter iiber die quantitative E r m i t t l u n g  de r  1 , 4 -  bzw. 
1 , 2 - B a u s t e i n e  berichtet: Der oxydativc Abbau gelingt besonders gut  
(nach Erfahrungev von H. Wilnrs) durch Zersetzung des Ozonids in Per- 
cssigsaurc. Man gewinnt so das charakteristische Abbauprodukt der 1,4- 
Butadiene, Bernsteinsaurc, im Testversuch aus Cyclooctadien-(1,5) rnit 
90 % der tlicoretischen Ausbeute. Man h a t  bisher bei Butadien-Polymcren 
die prozentuale Ausbeute an Bernsteinsiure mit dem prozentualen Antcil 
der 1,4-Bausteine identifiziert. Das ist unriohtig. Richtige Schliissc lassen 
sich nur nach statistischcn Methodrn unter Beriicksichtigung des Umstan- 
des erzielen, daW cinzelne 1,4-Butadicne (zwischcn zwei 1,2-Bausteinen) 
keine Bcrnsteinsaure, zwci aufcinanderfolgende I-Bornsteinsaure, einc 
Drcicrgruppe 2, und allgemein einc Gruppe von n 1,4-Bausteinen (n-1)- 
13ernsteinsaurcn crpeben. Dic cxakte Durchfiihrung dioscr Idce fiihrt zu 

diese ,,Sauerstoffinduktion" beim Styrol eindeutig bewlesen werden konnte. 
So wurde bei uber Natriumdraht und im Vacuum 2mal destilliertem Sty- 
rol ein Sauerstoff-Gehalt von der GroBenordnung 1 . 10- Moi-% in Form 
von Benzaldehyd und Formaldehyd gefunden. Werdcn Zusatze wie Chi- 
non und dergl. gemacht, so werden diese gebildeten Aldehyde in einer 
chemischen Reaktion verbraucht. Hydrochinon wird zunachst zu Chinon 
oxydiert. Die Sauerstoff-lnduktion ist auch bei anderen Polymerisations- 
prozessen wie beispielsweise beim Citral offenkundig. 

W .  I iAST;  Krefeld : Die Aussagen der Rontgendiagranil~ke uon Cellulose- 
fasern. 

Durch neuartige Aufiiahmemethoden und huswertungen der HBntgeu- 
diagrainnie von Cellulose-Filsern werden weitergchende Bussagen iibcr die 
krystalline Struktur und Tcxtur erhalten. Die iibliche Faseraufnahme, bei 
der Faserbiindel und Photoplatte senkrecht zum cinfallenden Rantgen- 
strahl stehen, wird nicht nur wie bisher auf die azimutale Breite des Re- 
flexes A, als Mall fur die Orientierung, sondcrn auch auf Linienbreite und 
Intensitatsverhiltnis der beiden Komponenten des Doppelreflexes A A,, 
ausgewertet. Damit wird ein Mall fur die inneren Rpannungen in den krx- 
stallinen Bereichen der Fascr gewonnen, das interessante Zusamnienhangc 
mit bestimmten Fasereigenschaiten erkennen lallt. - Einc andere Gittcr- 
storung, die sioh in einer stark verminderten Intmsi ta t  des Reflexes A,, in1 
Vcrhaltnis zu den anderen Aquatorreflexen aullert, wird durch Aufnahnirn 
erfallt, bei denen das Faserbiindel in der gleichen Anordnung wie oben um 
den Rontgenstrahl als Achse rotiert, so dam ringsherum gleichmallig ge- 
schwarzte Ringe entstchen. IIier ergeben sich Zusammenhinge mit deni 
Trooknungsvorgang. -Die dritte Methode, auf die schon nihcr  eingegangcu 
wurde,la) betrifft die Aufnahme der Reflexe OkO und ihre Auswcrtung zur  
Darstellung der vollstandigen Verteilungskurve der Micellachsen um die 
Faserachse. Die Form der so gewonnenen Verteilungskurven dcr Micell- 
achsen steht in Zusammenhang mit dcr Lenkung des Verstreckungspro- 
zesses. Als Zahlenwert dieser Orientierung, die als ,,Achsenoricntierung" 
bezeichnet wird, dient die Ha1bbrcit.e der Verteilungskurve; die Halb- 
breite dcr azimutalen Schwarzungsverteiluiig des A,-Reflexes (101) miljt 
dagegen die Verteilungsbreite der Normalen zur Micellachso und ist dcs- 
halb als MaU der ,,Blattchenorientierung" zu kennzeichncn. Beide Grofieu 
gehen keincswegs parallel. Ihr Verhiltnis ist geeignet, den Verstreckungs- 
vorgang als giinstig oder ungiinstig zu kcni.zeichnen. - Schliefllich ge- 
s ta t te t  die Kenntnis der Richtungsverteilung auch die Angabe, welcher 
Bruchteil der Micellen infolge groljerer Neigung gegen die Fascrachsc, als 
dem Braggschen Winkel entspricht, zur Reflektion der Fliohcn OkO bei- 
tragen konnen (das sind bei 020 30% und bei 040 8 % ) ,  und damit die 
Berechnung der in eincr solchen Aufnahme auftretenden OkO-Intensitaten. 
Das Intensitatsverhaltnis 040:020 wird zu 0,5 gefunden und fur rcgel- 
maUig abwechselnde Kettenrichtungen im Krystallgitter der Mioelle zu 
0,46 beredhnet. Dadurch wird w-ahrsbheinlich gemacht, dall in der Spinn- 
losung Assoziatc von Cellulose-Molekeln vorliegen, die die abwechselnde 
Lage benachbarter Ketten von der nativcn Cellulose her bewahren und 
an die wiedcr ausgefallte Cellulose writcqeben. 

Ii. STOECKHER T ,  Hannovcr : Neuere amerikanische Kunststoffe'b). 
Vortr. berichtetc besondcrs iibcr Polyvinylidcnchlorid, fluoriertes Poly. 

vinylohlorid und Tetrafluoralhylen. 
A u s s p r a c h e :  

HI Rein, Augsburg: WeiChmacher fur  Saran sind Chlornaphthaline 
oder Chlordiphenyle sowie arylierte Alk lather. Saran wurde 1941-1942 
als Diorit auch in Deutschland entwickert und als R G  120-Borste auf den 
Markt gebracht. Eine 100 motos-Anlage war bei Kriegsende halb fertigge- 
stellt, weii Beschaffungsschwierigkeiten fur Nickel die Erstellung um 3 Jahre 
verzogerten. Ebenso war die Herstellung von Diorit-Fasern iiber die Losung 
hier gelost. 

K .  H ULTZSCH, Wiesbaden : Neuere Anschauungen uber die Bildung 
von Phenolharzen. 

Es wurde ein Uberbliok iiber die Untersuchungen von A .  Ziwke, H .  u. 
Euler, I<. Hultzsch und ihren Mitarbeitern iiber die Hartungsreaktionen der 
Phenolalkohole gegeben. Weitere theoretische Studien sowie die Zusammen- 
fassung a l l e  r einschlagigen Arbeitcn fiihren jedoch nunmehr zu einer 
Anschauung iiber die Bildung von Phenolharzen, in  die sich alle aufgefun- 
denen Reaktionen zwanglos einordnen lassen. Im Mittelpunkt dieser Bc- 
trachtungsweise stchen die Chinonmethide als nichtfallbare Zwischenpro- 
dukte bei allen Vorgangen der Phenolharsbildung2). Von grol3er Bedeutung 
fur  die Entstehung und den Aufbau der Phenolharze und anderer rnit For- 
maldehyd hergestellter Polykondensationsproduktc sind zweifcllos auch 
inter- und intramolekulare Pr~tonbr i icken~) .  Es wird auf die Rolle der 
Bindungen und Endgruppen hingewiescn, wobei der phenolischen H y -  
droxyl-Gruppe eine Sonderstellung einzuraumen ist. Sie verleiht den o- 
und p-Wasserstoffatomen des Phenolkerns wie auch den 0- und p-Oxyben- 
zyl-Verbindungen eine bemerkenswerte Reaktionsfahigkeit und. stellt inso- 
iern ein in  das Harz selbst eingebautes Kondensationsmittel dar. Andercr- 
seits gehen'von ihr  auch Nebenvalchzen aus, die den Charakter der IIarz- 
produkte stark beeinflussen. Nachdem so durch das Studium der Harz- 
bildungsmoglichkciten ein Einblick in den Aufbau der verschicdenartigen 
Phenolharze ermaglicht wurde, konnten kiinftighin Versuche, rnit I-Iilfe 
von analytischen Methoden den Feinbau von technischen Harzcn nachzu- 
priifen, wohl erfolgreicher sein als bishcr. 

H .  LOGEMANN,  Leverkusen: Die E,,iulsionspolymerisal~o}a des Buta- 
Lester Ubereinstimmung zwischcn den Ergebnissen i e r  Benzopersauretitra- 
tion und des oxydativcn Abbaus und beweist gleichzeitig, dall Butadien- 
Radikal-Polymerisate einc Vbllig regellose statistische T'crteilung der 1,4- 
und 1,2-Hausteinc enthaltcn. 
A u s s p r a c h e :  

H. Trenne, Hehlcn/Weser: Die Anomaiitat beziiglich des als in geringer 
Quantitat gefundenen I-4-Polymerisatcs wird mogiicherweise auf eine von 
Sauerstoff induzierte Poiyrnerisationsreaktion zuriickzufiihren sein, da ') K .  HultzSCh, ebenda, 6 1 ,  93 [1949]. 

diens'bei tieferen Tefltperaturen. 
Es werden die versehiedenen Ansgtzc miteinander verglichen, die eine 

EInulsionspolymerisation des Butadiens im Gcmisclj mit 25 % Styrol bei 
+ 2O und unter Zusatz von Gefricrschutzmitteln bei noch t,ieferer Temperatur 
la) Vgl. diese Ztschr. 6 1  153 [19491. 
lb) Vgl. Chem. Ing. Technik 2 1  146 [ 19491. 
*) K. Nultzsch, diese Ztschr. 60: 179 119481. 

Angew. Chem. 1 61. Jahrg. 1949 Nr. 6 267 



cr~niiglicl~cn '). Wilirrnd in Lcvcrkuscii wllircnd des Krieges eiue gc- 
niigrnd wirksame Aktivirrung dcr Polymcrisatjon mit  Ycpasinsulfinat in  
scl~w~ich sehwrfrlsaurrr Mersolat- oder Nekallosung crzielt wurdc, wird 
,ictzt i n  USA als iinrrgiingssystem die Kombination Cumolpcroxyd-Tiivrrt- 
zi~elicr-Eisrn(II)-sulfat -1- Natr iumpyr~phosphat~)  benutzt (,,Ultipara" drr 
Copdnicr  Corp.O), ,,Pliilprrne" der Pliilipps Petroleum Co.7). Als h i  Nach- 
arheit,ung des amerikanischen grol3technischen Ansatzes an Stclle des frh- 
lrndeii, aus Abietinsaurc entwickrlteu Emulgators ,,Dresinate 731" lfrrsolat 
ringrsetzt. wurde, rrwics sich einr Aktivierung mit Traubenzucker als iiiclit 
yrnugriid. Als stattdcssen das wirksamere Oxyaceton eingesetzt wurdr, 
war die Kombination nus Oxyacetou mit  ~iscn(II)-sulfat-Natrililiipyr~~- 
pliosphat ohne das v o n  den Amerikanern eingefiihrte Cumolpcroxyd sclion 
nusrrichcnd, sofcrn glricheeitig der Polymerisationsregler Dodecylmerkap- 
tan in dcm Ansatz vorhanden war. Es werdcn Verglcichc gczogen niit dem 
.\ktivicrungssysteni drs amcrikanischrn GRS-Ansatzes, der Kombination 
:ius Dodccylmcrkaptan und Persulfat, die unterhalh 30" versagt, obcrhalh 
jcdoeli bedeutrnd sclineller ist als Persulfat allein. 

An eincm griiI3rrt.n Zahlrnmaterial aus im wesentlichcn mit D.lepasin- 
sulfina t aktivirrtcn Ansi tzen  wrrden die Priifeigenscliaften dcs Ticftcm- 
prr:iturpol~-nirrisatcs im Vcrglcicli mit Buns S3 und Naturkai~tscl~uli dis- 
kuticrt. Zrrrcil3festigkrit und -Drhnung licgcii in cincr ruBgcfiilltcn L;iuf- 
fliichrn~niscliung hohcr als bei Buna S3; jedoeli wurdcn die von drn AIW- 
rikanern angrgebenen hohrn Werte wohl infolge andercr RuBqualititcn 
in  kcinem Falle errcicht. Die Plastizitatsstcigerung gegeniiber Runa S3, 
kenntlich an rinem niedrigercn Mischiingsdefo als Rohfcllrlrfo, rrniiigliclit 
cine Vrrarbritung bri ctwns hoherrn Defograden als sic beim Buna S iihlieh 
sin d . 

Dir crzirltc Vrrbcsserung drs Mastizicrvrrmogens h i l t  jcdocli n o c h  
ltrinrn Vrrglrieh nii t  drr  des Naturkautscliuks aus und erniogliclit Iiiich- 
strns hri Itohem Slyrol-Gehalt (Buua SS) cine Verarheitung in unabgrb;io- 
tem und ungrrrgeltcm Zustand. Die Altcrung und die Priilwcrle hei 70" 
;In Strlle hei Zimmrrlrmperatur grmrssrn, sind cbcnfalls gegeniiber Buna S 
nirrltlieli vcrbrsscrt. Besondrrs giinstig ist der EinfluD dcr Ticftemprratur- 
polymrrisation auf die Knickermiidung; es wird abrr auf die hirr noch 
brstrhcnde groBc DiIIrrcnz grgrniiber Naturkautschuk hingewicsrn. Die 
gcsamte Beurteilung unsrrer Tic~tcmpcraturprodukte cntspricht in ctwa 
der voii Ti ' .  J. S. Nazoatoi~ kiirzlieli f u r  ,,Ultipara" gegcbcncn, w o  dic 
Kurven  dcr Abhangigkrit dcr Zcrreififestigkeit und -Delinung von der 
Trmpcratur fur ,,Ultipara" nierklich iiber denen von Buna S3,  wesentlich 
hohrr als dir von ORS. ahrr dcutlich unter dcncn von Naturkautscliuk 
lirgru. [VR 701 

GDCh-Fachgruppe ,,Korperfarben und Anstrichstoffe" 
4. Fwlitngiiiig niii 28. Oktuher in H;imhiirg 

Vorinittiig 

R. IlOIlLEH, Dusseldorf-IIolthausen: Rkeologic und A)tslrichtecludr.  
Als R,lieologic bezeiclinct niitu die Lehrc vom FlieWen der  Fliissigkeiten, 

die vor allcm bei den fur die Anstrichtechnik wichtigcn kolloidcn Systemrn 
in tc  Ergebnissc von technischer Bedeutung erbracht 1l;tt. Es wrr- 

deli die FlieWgesetze normaler Fliissigkeiten.. wic Wasscr oder Glycerin aus 
riui'achrn Brtrachtungen iiber das Stromen abgeleitet, und dicsen wird das 
davon abwcichendc Vrrhaltcn viclcr kolloider Losungeu gegcniibergcstrlll. 
I3c.i dicsru ist die hci normaleu. Fliissigkeiten konstante Viskositiit in j c  
nach d r r  Art  drr  kolloidcn Losung verschiedeuer Wcisc von dcr Fliefige- 
schwindigkeit ahhiingig. Es werdrn besonders die sogcnannten Nirlit- 
Nci~tonsclien Fliissigkeitcn niit zwri je n w h  der Fliel3gcschwindigkcit ver- 
scliicdcncn Viskosititswerten uiid die plastisclien Systeme, bei dcnrn rin 
FlieBen rrst dann cintritt,  ~ e u u  die deformierende Kraft eiiien bestimintcn 
Ninimalmcrt uherscliritten hat ,  besprochen. Fur die erstc Art ist das Vrr- 
lialtrn von Nitroccllulosclosuugcn, fur die zweite das der AnstrichIarbr~i 
niit f r s tcn  Pigmenten typisch. Das Verhaltcn der einzelnen Farbenhindc- 
rniltcl wird untcr besondrrer Beriicksichtigung des plastischen Verh~~l t rns  
yon Anst.riclifarben hcliandrlt. Das rheologisehe Verlialteii von Ainstrich- 
farhrn zeigt, dal3 die Pligsik dcs FlieWens drrartigcr Systemc wcitgehend 
geklirt crscheint, daO aber die Anwciidung dicser Gesrtzmal.ligkeiten aid  
anstrichtcchnischc Prohlcnie noch eingehendrr Forschungsarbrit bedarf. 

I i ' .  if.  DROSTE, 1 1 > ~ 1 1 1 h ~ r y :  PigJjzetllgchnZt U , I ~  R O J ~ S ~ S ~ C > / Z  T O N  E ' ~ d t -  
unreibungen. 

Die FlieBeigeiischaftrii dcr Austriohfarhen sind 
l<rdrutung fiir ihre praktischc Verwcrtbarkeil. X 
Nessung bcdicnt man sich der ViskositPts- bzw. P 
nirthodcn. Die FlirOcigenschaflcn sind von den Eigcnschaftrn drr hfliintz- 
trn Bindemittel uiid Pigmente abhlngig, so steigt z. B. die Visljositil von 
Farbcn, die das gleichc Bindemittel cnthaltcn, mit zunehmrndrni Pigmrnt- 
qchall. Bisher fchlte auf dcm Austriclifarbciigebiet cine fiir die Praxis 
:iusrrichcnde GcsetzrnaDigkeit zwischen ViskositBt und Pigmcntgrli;ilt, d i c  
rs crlaubt, aus der Viskositat dcs Bindrniittcls und der Pigineut.koiizrntr~i- 
t i o n  die Viskositlt der fcrtigen Anrcibung zu berechneii. Die bckanntc 
Eiusleinschc Glricliung ist nieht anwendbar, da sic f u r  kugelf6nhigc, s tarrr ,  
iiic,liL solvatisicrte festc Trilclicn anfgcstrllt wurdc und auch nur hci nird- 
riyrn Konzenlrationen Giiltigkrit besitzt, wihrend hei Anstrichfarbcn 

I) Vgl. 13. Logentanti LI.*W. Becker, Makroniolekulare Clieni.,  i i n  Druck. 
") Vgl. die Aktivierung niit  Benzoylperoxyd-Traubenzucker-Eisen(11)- 

sulfat-Natriumpyrophosphat nacli W .  Kern, Makroniolekulare Chein. 1, 
249 [1948]. 

") W. H .  Sliearon, J .  P .  McKenzie, M. E .  Samuels, h i d .  Engng. Chem.  10, 
769 [1948]. 

7, W. A. Sclzulze, W .  6. Reynolds, C .  F .  Fry l ing ,  L .  R .  S p e r b c r g ,  J .  E. 
Troyen, India Rubber World 117, 739 [1948]. 

Pigmentc von verschicdriicu Fornieii in ltohcii Konzeiitratioueu vorhanden 
sind. Ebenso sind die von Stnudinger aufgestellteii Viskositats-Konzen- 
tlntionsglrichungeii nicht auwcndhar. 1':s konntc i i n  IIand rinrs mifang-  
rcichci~ rxperinientcllcn Materials \'on Anre~bungrn vrrsehicdrnrr Pis- 
n ien t r~  niit untcrscliiedlich~~~i Bindoniil trln yrzviqt wcrdrn. rl;i[l cLic A r r k -  
niitssvlir Formcl : 

I"g ,, r r l  l i , .  c, 

init pr;~kliseli grnuycndrr Genauigkeit fur  dir bnstriclttccllnik br;iuclibar 
ist. Die Criific des K,-\Vrrt,es wird hrrinilullt dureli die Pigmrntart, ist 
dagcgeii unabhangig vom vcrwandtrn Bindrmi ttrl.  Die zwiscl~en .Pigmrnt 
uud Bindcmittrl wirlirndcn Grr~izi'liclicnIrriiftc sind in grringcni Umfang 
\-on EinlluW auf die GroBe des K,-Wcrtcs. 

II. ARNOLD, Obcrhauscn : f h e r  dtrs h ' i ) d i c / w ~  rotL ~ i l i k t c e i ~ L . t J l U i / l e J ~ ,  

LcinBlst~indiil, das klas 11c Uindorriittrl fiir Ziiikwcifiri~iaillei~, i s t  
eiim Studium dcr I~indickcrscliriuungcii bcso~iders~~rr~ig.nct. Uic gc~iundrnrii 
1Srltcnnlnisse lassen sic11 ahrr such rielfacli aul  K ~ ~ ~ i ~ l l ~ ~ t r ~ r ~ i ~ : i i ~ l r ~ i  iiiwr. 
tragen. 

Stand01 Skl l t  ciu kol~oiddisperses Systrnl dar, dss nach bislicrigrr A \ n -  
sicht aus  cinrm hochpolymcrcn Dirjpersoid hrsteli 1, miihrcnd dir nirrlri: - 
polymrrcn nnd monomeren Rcstandtcilc als Dispcrsioiisiiiittrl grltcn. J<;inv 
Standolfrnktioiiierung niit selektiv wirliendrn Losungsmil l r ln  zrigt, dal.; 
d a s  Stmdol  jcdoch drei dcutlieli vonrinandrr verschicdcno Antcilc c 
cincn hoch-, einen mittel- und einen niedrigmolekularrn. Lrtzterrr i 
iiiclit mchr iuonomer. J c  nach dcn I ~ i l d u ~ i g s v e r l i i l t ~ i i ~ s r ~ ~  blriht das 
iilsystcni in riueni labilen Zustand und polymcrisirrt writer, wudurcli \'PI.- 
iindrrungcn der Losliclikcit auftreten kunncn, die bis ziir €'liascnunilirhr 
gchcu. Vcrdiinnungs- uud Verlanfniittc~l, TrockrnstoIl untl sonst.igr niclit 
mrlir klar crkcnnbare Einfliisse konncn bci drr  Lagcrung rlrs Lackrs kata- 
lylisch vtirlten i i i d  so zur~Veitcrpol~-i i icr isat ion cincr a n  sich stabilcu Stand- 
iilkomponcntc anrrgen. 

llie Priniirteilchrn yo11 Zinkwcil.i sintrrn iufolgc drr  rs t rcmrn I i r r -  
stellungsbcdingungrn zii Sckn~idaraggrcgateii Z U ~ ~ I I I I I I C I I .  w o d u r c h  riu(b 
iiiurrc OhcrIliclic ents t rht  und das Pigmrnt Bliiilich dcr  .iktivltohlc z u n ~  
A (1 s o r b  e 11s wird. Uiitrr Z~igriindrlcqullb.Ir~rg~~ng dcr fur die Sorption iiii :illge- 
mrinrii gcltcnden Gcselzmiil3igkritrn crgibt .sicli, d;tB die Adsorptiiin, - 
hzw. dcren quantitative SteigrrungsIorni, die Kapillnrkondrns~lior~ - d1.s 
Zinkwril3rs sclcktiv ist. DEN Pigment adsorbiert zwar nicdrigdisprrsr An- 
lcilc rasclicr als hoelidisperso; wenn erstcrc jedoch einr gewisss Molrkrl- 
p o l h  iibcrschritten haben, ist ihre Adsorption nicht niclir moplich. In j c -  
tlcm Falle rcrandert sich die urspriingliche Rindcniittelzusammensctzui~y 
und damit die Konsistenz des Lackcs und die Stabilitat der Bindcrnittcl- 
phase. Die Veranderungen sind umso starkrr, je  hcterogcncr sivh das 
Bindemittel aufbaut. Tcmperaturrrhiihuiigcii h i  der WeiBlackhcrstellunp 
hwirkr i i  cine Viskositatsrriiiedrigung der Uiiidcmittelkompoiieiilc und 
vcrgrijCcrii damit die Adsorptionsfahigkrit des ZinkwciW in Riehtung hoch- 
molrkularer Bnteilr. Bodcqsitze wcrdcn dndurch noch zaher. 

Polymcrc Standolscifen wirken stark vcrdickrnd. Vou dcr Scliiielliy- 
kr i t  ilircr Bildung cincrsrits und dcr Stijrung dcs dispcracn Systrnis duruli 
Wcitrrpol~nierisation, IJZW. selektivc Adsorption andcrerscils, ist dcr spii- 
tcrc Zustand cingedickter Lackc abhiingig. Tri t t  die Scifenbilduiig raschcr 
rin, d a m  verdiekt der Lack und zwar j c  nach  dcr Mcnge uiid Molrlcelgrol3c 
dcr Srifrn bis zur gummiartigcu Kousistenz. Gind weuig odcr vrrhiltnis- 
niil3ig nicdrigmolekulare Seifeu vorhandcn, dann trit t durcli Srrliinr~nta- 
tion uiid andcre Einfliisse cine Trcnnung Uindcnrittcl-1'igiiie11t cin, wolwi 
je nach drm l~olloidcliemisclien Zustand d r s  r o m  Pigmrnt adsorptiv Zr -  
hundcnrii Binderriittels drr  Rorlrnsatz hi-: ziir niclit mchr aii lr i i l irbarru 
Form verdickrn kann .  

YYrallnlittog 

-1. S'CIi U M P E L T ,  Li~rdi i iq~n : Die E:iseiio.c!/dl)ig/,ieiLte, i h re  Herstel-  
1wLg rklld A I L Z O C ~ U ~ U ? ~ ~ .  

Vortr. gab cinen Ubcrblick uher die in dcr Snlur \-orkoninirnden ills 
Pigment vcrweiidbarcn Eisenosydc, wir dir E i s r n o x ~ d e  aus Ypanien, die 
vcrschicdcucn Ocker, und iibcr die Eisruoxydr, sriwrit sir Abfallproduktr 
sind, sowic iibcr die nach besorideren Vcrfaliren lirrgcstclltcn Eisenoxyd- 
pignicntc. Bericlitet wurde iiber die Fi l lun~svcrlahren,  die x-ou Eisen- 
18sungrii ;iusgchen, und dip, nauh drncn ~nctallischrs Eisen mit Xitrobenzril 
odrr 1,1111 unter solchen Bedingungrn oxydicrt wirrl, dal; d a s  dabci c n l -  
s t r l i i~nde  lGsrnoxyd Pigmcntc1iarakter hat .  d i i c h  wurdcn Vtrfahrcn r r -  
wiihnt, in  dcncn unter Druck gcarbeitrt wird. Die gewonnenrii I'igmente, 
wic auch  die Naliir- und Abfal lpr~duktr ,  wurilen in Lcim- und LackauI- 
dr ichrn dcnionstriert. Ebcnso wurde iihcr die andrrcu Pig~nr~ltrige~ischaf- 
l c n ,  wic Farbstirlir,  Eiseiioxyd-(;clialt, TcilchcngroMr, Olzahl, Wider- 
~liiiidsfiiliigkrit grgrii clirniisclir E~infliierc und die dcs Welters und t l r s  
Iiclites bcrichtcl. 

I~isriioxydpigmciitc wcrdcn besoiidcrs aid dem Anstricli- iind Bau- 
sloffgcbict bcnutzt  (lZostschutz, En~aillicrung, An- bzw. Dorchfiirbutig vou 
Il;iustoilcn, wic z. B. Zrmrnt (Rcicl~sautobahneu), Kalks;indstcin, A 
zrinciitschicfcr, Zeniciitdachzii~grl, Edelputzr, ZemrntClicWcn, TP 
Steinholz untl Liiioleuni). 

€Iingcwicsrn wurdc auf die Verwciidung von Bisenoxydrol als I'olirr- 
mittel. 

Vortr. schlol3 mit  eineni Ubcrblick iibcr die Wirtschaftslage fur  Eisen- 
oxydpigmrntr, wohri die wichtigsten Awland-marktc u n d  aus l iud i~chcn  
I~ot ikur renzprodukte  bcsprochcii wurdcn. 
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A.  I i U T Z E L M I G G :  Duishurg : Ihv .\'ochveis m)i F;isrrios!/rllrrrbt,n irir 

Eisenoxydscliwarz, Eiscnoxydgclb und Eiscnoxydrot wrrdrn vicl[ach 
iii Mircliung mitrinandcr angcwrndct, z. B. wird Schwarz mit Hot  odcr Gell) 
odrr Rot oder Grlb init Scliwarz abgetiint. Es bcstrlit dahrr cin Rediirfnis, 
ilirsr Pignicntr nchriicinander nachzuwciscn. Die gewohnliclic qualilalivc 
r d r r  cluant,itativc Analysc licfcrt keinc Aussagc dariibcr, welclirs drr ge- 
niinntrn Piarncnte vorlirgt. A n c h  mikroskopiscli ist rine geringc Beimen- 
g:ui~g von  Eisrnoxydgrlb odrr Eisrnoxydrot in cincrn grauen Pigmeiit nicht 
,~rf:iK;l);tr, dn die Farbc srhr fcinrr Trilchcn schwer zu untcrseheidrn isl. J;i 
S'llJit ruiit~rnograpliisel~ kommt man nicht z u m  Zicl, wrnn drr Gclialt rlrs 
E I I  rrinii trlndrn Stoffrs nur wriiigc Prozciilc bctragt. 

k h i  n v u  aufgcfu~idcncr selir rinfaclicr chemisehcr Nachwcis bcruht ;iuf 
11r.r l~rs ts l r l lung,  daB dic Lijsuiigsgcscliwiiidigkcit drr Pigmcnlc in  SLurr 
w11r i i ~ ~ t r r ~ i ~ l i i ~ d l i c h  ist. Der Nacliwris wird in der Wcise ausgefiilirt, daP 
niiiii c t w a  1 g Piginrut mit 20 cina I o - p ~ ~ z .  Salzsiiure z u m  I<oclirn 
rrhitzt. Eisrnoxydschwarz wirrl wcit~gchend, unter UmstLnden fast quail- 
1 itativ, vor  tlcn bridrn andcrcn I'igmentcn gclost, Eiscnoxydgelb vor Eisen- 

h o t .  1)urch Vcrwcndung von 10-proz. Phosphorsaurc s ta t t  Salz- 
e wird die E~npfindlichkcit drs Nacliwciscs gcsteigrrt, da d;ts 

ISiscnosydscliwarz in cinen wciWcn Bodenkorper umgewandelt wird und die 
1,iisung f:trblos blciht. Beispielsit e sind noch  0,2% lhenoxydrol  in 
I.~i~rnirs~~d.;cl~w:irz zu crltcnncn. 

G e i ) i i s c h  )nilciiia)idrr. 

11. I('. S A E l  Y; I<iiln: IZoksto//~~robze,,le tle, Lnc1;itktlzlslric 
.\kule lColist.oIfproblcnic dcr  Laekiiiduslric wurdcn voiu tcclinischcn 

111ii1 wirlscliaftlichen Standpunkt aufgexeigt. Fiir die Bcsrbcitung grund- 
s i l  zlichrr tcchiiischcr Rohstofl~rroblcme wurdc cine enge Znsamnieuarhrit 
z\visclirn Lackiiiduslric und Laekrohstoffindustric augrrrgt. 

.ti11 tlcm P i g m r n t g c b i c t  is t  cine spiirbarc Erlcicliterung cingrtretrn. 
I ~ l ~ i ~ i i g i n i ~ n l r ,  Clironi- und C'admiumfarbrn sind wicdrr auf dcin Markt. 
Zinkwril; ist dagrgrn nach wic vor knapp. Die I'rrisc fiir WeiWpignirntc~ 
lirgrii um d a s  Zwci- b i s  Vierlache iiber dem Vorkrirgsprcis. Die Vcrsorgong 
n i i l  I, u s  u n g s  mi 1 t c l n  und W c i  c h ~ n a c h e  r n  erschcint z. Zt. gesicherl. 
. \ucl i  i i i  tlirrcn Produkleii sind Preissteigerungen tcils iini cin Vielfachcs z u  
\~rzric.linen. 13rmcrkenswcrt is1 dcr vdlligc Mangrl an 'Prikrrsyl- 
~ihosphat .  

Auf dc in  K u n s t , l i a r z g e b i c t  zeigt cin Vcrglcich dcr Situatioii z u  Jali- 
rrsbcginn mil  drr  augcnblickliehcn cine mal3gchliche Ausweitung der Pro- 
iluktion. Iiarnstoffharzc, Polyviiiylacetate und Polyvinylitlicr sind wie- 
iler crhalllich, auch Plicnolharze wcrdcn z. Zt. ausreichcnd gelicfcrt. Es 
frlilcn ,icdoch Acrylliarzc u n d  Polyvinylcl~loridc vom PC-Typ. Dic aus- 
siehtsrrichen Isocyariat-Kombiiiationcii fallrn iniolge der Demontagc z. Zt. 
lrider g&nzlich aus. Einc qerrgel1,c Chlor l t :~i~tschuk-P~odi~l~t ion darf liir 
tiielistrs J ah r  r rwartr t  wcrdcn. 

Rundschau 

Dcr Behandlung der N a t u r h a r z e  u i d  n~istrichtccli~iiscli wieliligcu 
o l e  wurdc cin Vcrglcich dcr Importe vor und uach dem Krirgc und dir 
vrr~nutlichcn Auswirkungcn dcs Marshall-Planes vorangrstcllt. Der zweck- 
mi13igstc Einsatz dicsrr Nalurrohstoffc wurde :iusfiihrlich erortert. Dcr 
1~:iiisatz trockncniler Ole in Form der Alkyclharzc wurdc fiir allc Zwecltr 
brliirwortct., die crhiihtc Anfor(lrrungcn bedingcn. Aucli d r r  Einsatz vun 
Auslauscholrn fiihrt in maiicher llinsiclit xu den .llkydl~arzcu. Das Proli- 
lcni drr Gewinnung hochwertiger Fcttsiiurru aus Tranen und Talldl wurdc 
hrrvorgchoben. Zur Erlciehterung der Olvrrsorguug wurde die Wicdrrauf- 
nalinie der Produktioii von Alkydharzcn auf Basis synthclischcr Frttsanrrii 
gefordrrl. Aueh die Bcdcutung des Fetts~iurcriickslan~les wird duroli dir 
vorlicgrnrlcn Eriahrungen der L;ickindustric unter Beweis ccstcllt. An der  
Auswrilung der Paraffinoxydation ist drmgrniii8 aucli tlir IJ i ickindustr ic  
:iul.irrorclentlicli intrressirrt. 
A u s s  p r a  c h e: 

C y r i a x ,  Ludwigshafen: In ipor t  von Pentaerythrit  wird Yapaxitaten 
der  deutschen Industrie brach liegen lassen. V o r f r . :  weist auf die Ge-  
fahr des Importes bereits veredelter Lackrohstoffe, z. B. Kunstharze,  h in .  
Znch ,  Hamburg:  forderte eindringlich den impor t  von Sa inen  a n  Stel le von0 l .  

0. JLERZ, Ililrlrn : Ilrschleiciiigzing tlrs LT,iisriwrgcocgrs dzircli Steigerzm!q 

Nmli Ausfii l~ruiigrn ubrr  die Bcdru tunp  dcs Lusrvorgangcs IJri dvr 
I-Irratcllung YOU Lackltjsungcn sowic iibrr dir Aufgal~en v011 Langsani- 
riihrrrn uiid Schnellriihrcrii wurdc iibrr vrrglricliende Liiscvcrsuche mit 
rinrm Sehncllriihrrr unler Vrrweiidurig v011 zwri vcrscliirdrnrn IZiihr- 
schrauhrn bcrichtcl. Sclion bci den Vorrcrsoclici~ mit nicdrig, initl?I- und  
I~ochvisltosen Lijsungcn crgab sicli, d a B  dcr  Riihrfliigcl I1 lrotz  gerinycrrr 
Drrhzalil cine erhchlicli ltiirzrre Zritdaurr fur drusrlbeii Lose- bzw. JIiseli- 
vorgang brnotigtr. Bri den writrrcn cingchrndcn Vcrsuchrn wurilc xufirr 
dcr Liisedauer noch die optiiiiale Drrhznhl und drr \Vatt\wbraucli crmittrli, 
fcriirr Trmperatur, I~osiingsniittclverlust und Tiskositat bcobachlrt. Dabci 
zrigtc sicli, daB die nrue %cntrifugalriilirscliraobc mit rincr gcringeren 
L)rchzalil arhcilcb als der hislicrigc Riilirfliigcl des Schnellriihrcrs. Trotz 
vrrxingerter Drehzahl ist die Riihrwirkung inteiisivrr, (1. h. ,  die erfordcr- 
lichc Riihrzeil ist iibcr die HLlftc gcringrr. Das crrcchnrte Produkt aus 
IZiihrzrit und Wattv-erbrauch ist klcincr, I Y O ~ : L I I S  sich ncbcn ilrr Zcitcrspar- 
nis noch cine erheblieh: Vcrbcssrrung rlrr n'irtsehaftlichkeit crgibt. Dir 
Ursache fur die besscre Wirkungsweisr drr  iiciicii Zcntrifugalriilirsclir~tiibc 
(UIZP. a. System Cramer) is t  a u f  die in  dcn I'ropellerfliigeln eingebaulrn 
Str~inuugskanale zuriiekzufiilirrn, wodureh zwci voneinandcr unabhangige 
IIaul~tstriimungcn, nlmlich cine achsialc odcr scnkrcchto Stromung, sowir 
rinc radiale oder waagercchte Slrumung erzcugl wird, wobci letzterc infolgc 
Riickw%rlskriiiniiiung d c r  Stroinungskaniilc d c r  unrrwiinschtcn Rclativ- 
geschwindigkeit ini Riihrgut rnl~rgcnarbci tc t .  Drr  Vcrgleich der beiden 
Riihrfliigel ergab eine deutlichc ~ b r r l r g r n h c i t  d r r  %eritrifii~alschraubc als 
l~cachtlichen tcchnischcn Fortschritt. [VB ti61 ~ ~ _ _  

Vgl. Chem.-1ng.-Technik 2 1 ,  99 [1049]. 

I)ir Aii ie i* ic~i  Cllieiiiiriil Suaicty rrrrichtc 1948 iiiit 58 782 Mi1.glicdcrn 
i11riw IJiAcr h ~ c h s t r n  Mitglir(1rrstand (1890 ctwa. 200). Davon warcli 14% 
l 'riiJ'rssori,n u u d  Lrhrpcrsonal und 6 "/D Studcntcn. 53290 Mitglicdcr 
~ i ~ h ~ ~ r t r n  r i i i r i n  d r r  129 Hezirksvcrbindc an. In 18 Fachgruppen, dir 

lisch tLtig sind, waren 12370 Chcniiker vercinigt. 
\'on z;ililrriclicn ,,klrinrn" Tagungen (bis c twa 800 Teilnehmcr) abgr- 
si~hrn fandrn jr rine grol3c l'agung in Wanhington, St. Louis und 
I'ortlund s t a l l ,  au drnrn 5741 Milglieder tcilnahmen uud auf derirn 
7.37 Vortrigc qrhaltcn wurdrn. Dirsrr Vcrsuch der Einzcllagungrn 
~inslcllc cinrr GroBtagung (das 113 National Mcrting hatte 8391 Tril- 
nrlirncr bei 802 Vorl.rigcn vercinigt,) ist scharf kritisiert worden. In 66 von 
d r r  j lnirr.  Clirm. Soe. organisiertrn Vortragsrrisrn wurdrn 365 Vort.ragr 
V I J ~  Ortsgrupprn grlialtcn. Insgesamt wurdrn 5123550 Exemplarc d r r  
Ionf  Zrilseliriftrn dcr Grscllschaft gedruckt. Da die Zahl der abzudruckrii- 
rlrii Rc>it r igr  rrhrblich stirg, muWtc bcispirlswrisc dcr Umfang des J. Amrr. 
L!Iiriii. SOC. u i n  35:G ?(, grgrniiber 1947 vrrstarkl wcrdcn. Dic Publikations- 
I r i a i rw  I~cir:igrn RUS dem glciclien Grund fiir gcwolinlichc Arbeitrii in h d .  
l~hignc. Cliriii. 11 -12 Moni i l r .  Voii drri 6 BLnden dcs 10-Jahresrrgistrrs 
~ l i ~ r  C111~iiiic;il .ilistraots konntrn bisher vier (6771 Sritcn) fertiggcstrllt 
\vrr(lrii. N i l t ~ ~ i f i l ~ n -  u n d  Photokopirr-Dirnst habcn schr erhrblicli zugr- 
I I O I U I I I I ' I I .  ( C ~ C I I I .  Eng~ig. NCWS 27, 510/532 [1949]). -BO. (521) 

Siicli t l w i  6. Hnlbjuliresberielit der Atomeuerg.ie-I(oiuniissiuu sind i n  
ilrn l r iz lcn  10 ,J;iliren in USA iibrr 3 Milliardrn $ fur Atomcnrrgic-Er- 
Iorsi~liinig iiivcs1,irrt wordcn, davon 525 Millioncn $ 194s. Ejnc dcr 194ti 
trilwrisr gr~rhlossciirn Prorluktiunsstiltrn Iiir U O ,  wurdc 1948 wirdrr i n  
I(rtrirli ~ r n ~ i n ~ m c n  u n d  dcr Bau einrr iicucn Anlagc fu r  2,5 Mill. $ wurdc 
Iicguniii~n. Hin i i~i i rs  Labor zur  Ura~~-$nalysr soll Anfang 1949 fertig scin. 
1)ir l J r ~ ~ r l u k l i ~ ~ n  d c r  Gasdiffusions-Aiilngrn in Oak Ridgr ist grsteigcrt wor- 
d r n  ; dir .hIagc soll writer ausgcbaul wrrdrn. In hos hlamos wird rill 
12 J I P V  I , i ~ i r ; ~ r b r ~ ~ l i l c u i i i p c r  gcbaut und r in  Itlcincr Pile mit Pu und rinrr 
inif ~ i i i ~ i ~ I ~ ~ i ~ I i r r t r i i ~  U23j sind f u r  cxyrrinirntelle Zwcckc in1 Betrich. III 
l ~ r ~ ~ ~ ~ l t l i ~ i v r ~ i  wird rin luftgekuhltcr Urun-Graphit-Pile rrrichlct. Die mas- 
s ~ ~ i i s ~ i r l t i  r ( r ~ ~ ~ r t r i s ~ ' h r  Trrnnanlagc in Oak Itidgc produzirrt scit Iiricgscudc 
l i i ' i i i  ( .23z nirhr,  s~~iitlern h t t t  35 stabilc Isotope liergestcllt. - Die Drcispal- 
I IIII: Y O I I  L F 8  t111rel1 Y C ~ ~ I I C ~ ~ C  Ncutronc~n t r i l l  ciiimal j c  4000 Zcrfillc auf, 
die  i l r s  PS durcli 1anys;ime Elcklroucn n u r  cinmal j r  300000 Zweier- 

I ~ R  rr'sle Lr~vcgliche Rctntron, cin 108 Volt Grnrrator, (lessen St~ralilei~ 
lIj  Zti l l  s1arki.n Stahl durohdringcn konnrn, wird in der Marine-Vrrsuchs- 

zrrfillc. (Iiid. Engug. News, 27, 414 [1949]). -Bo. (504) 

aust:ilt in Wliilc Odt ,  Miirylitnd, hifang dicsrs Jahrrs iu Bctrieb grnoin- 
mcn. U:ts Aggrrgat wird in cinem Spezialgebiude mit 3 Fu13 dickrn Schutz- 
windrn nntrrgrbracht. Mil ihiu sollcn fur die :imrrik;tnisuhr Riislungs- 
industric wichtige Untrrsnchumgrn vorgrnomnirn wrrdrn. (Scirncr 108, 

Zur Vereinfiichuug der tlierniisahcn Aiiulysc orgiiiiisclier Snbstauzeii 
lirfert L. Xo/Zerl) cinen Bcitrag in Ergknzung dcr ,,Kontskt-1IIrtho~lc" von 
A. Ro/Zer: die in wcnigcn Minutcu und an rinem einzigcn mikroskopisehcn 
Apparat die qualilative Analysr cines Zwriatof cnis (Fcst.stcllung. (111 
rs sicli um  in rinfachcs Eutrktikuni bzw. ni l  von  Mischkrystallrn 
odcr i\Iolekelvrrbindnngc~i Iiandclt) durchzufiil~ren erlaubl. 1q;r kombinicrl 
die i'riilirr von ihm zur Bcstimmuiig drr Lichtbrcchung von Sclinielzen or- 
ganischer Subslanzen untl Sobstanzgcmisclic cntwickcltc ,,Glaspulvrr- 
mclliodc" mit der Kontaklmethodc und ham so ohnc Unlrrsuchung v i ~ n  
I~Iischungen, d. 11. ohne Wigungrn, die Lagc dcs Eutcktikuiiis, der Molrkrl- 
vcrbindung ndrr ti. U. aiidcrcr ausgczrichncler Punktc fcstrtcllrn. (Z .  

Uber I<etrlysutorl.orgiIliingeii wid -Eiitgillungen hcrichtrt I$. B. Muz- 
led. Katalysatorgiftc sind l m o n d r r s  solchc Stoffr, dic sich mit einsamrii 
I3lrktroncnpaaren fcst an dir Iiatalysalorobcrflaelic anlagern. Dcr Vrrf. 
hat cine Trstinrthodc ausgcsrbcitrt, die die Giftwirkung an dcr Hydrirr- 
:.rscliwindigkcit, drs Cyclohcsens miljt. Es wurdc arzcigt, da8 nebeu 
Thioplicii aucli Pgridin und in ;ibsolut wasserfreiem JIrdiuni sogar NH, 
vrrgiftcnd wirkrii. Die Wirkuiig wird durcli Hildung dcs Oniuni-Ions durch 
die hbskttigung drr rinsamcn I~>lcktronrnpaarc ; tufgrhobc~~.  Thiophrn 
kanri aus Benzol durch Fillrirren iibrr einc Kolonnc init gebrauchlem Platin- 
Iiatalysator rnt.fcrnt werdrn. 1st dic Iiolonnr mil Thioplien vollstindig 
hcladcn, wirtl Thiophen zu Thiophan rrduzicrl, und (lurch Oxydation zu 
Thiophaiisulfon mil Permolybdat rutgiftrt.  (J. Clirm. Soc. [London I 
194S, 1091; 1093). - J. 

Die Hydrolyse gcsiit1igtc.r aiiSr'igcr Tetmclrlor'kolilei~st~~~-I~iisui~gci~ 
tliirch Riiiitgcnstriililei~ vrrlauft nach II'. M i ) i d ) i e r ,  11. I imcheZ U I I ~  P. 
( h r f i z e r  i n  riiirirr writcn C k h i c t  pr~rpurtiiin:~I drr  Str;ihl(~ndosis. Dir Saurr- 
konzcutration s t r igl  proportioii:il init ihr i~u .  I j e d o c h  Alkohol zugr- 
srtzt, crl'olgt die IIydrolysr niit cinem vi r l  g c  r(1n IYirkungsgrad und 
exponenticll init cLrr Htr:ihlcndosis. Uic VrrfU. gI i niclil, daW cs sicli um 
rinr Trrffrrwirkun: handclt. (Expcrirntia 4 ,  21'3-20 119481). -J. (510) 
1) Vgl. diese Ztschr.  63, 434 [1940], Beiheft 46 [I9421 m w i e  L. u .  A .  

52ti [1948]). - J. (471) 

:in:ilyt. Chcm. 128, 533 [1948]). - 0. (489) 

(4S.l) 

K o f l c r :  Mikrornethoden; Verlag Chemie 1945 Berlin. 
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